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I.  OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU KONSTRUKCJI BUDOWY SWIETLICY

1. Opis techniczny konstrukcji

1.1. Inwestor.
Gmina Kolbudy ul. Staromiynska 1 83-050 Kolbudy

1.2. Jednostka projektowania.
Zaklad Projektowania i Ustug Budowlanych ,,BENBUD” inz. Benedykt Reder
ul. Ks. dr WL Legi 1/27 86-300 Grudziadz

1.3. Lokalizacja inwestycji.
Projektowany budynek zlokalizowani zostanie na dz. nr 40/37, obr. 0011 gm. Kolbudy , pow. gdanski
nr ewid. 220403 _20011.40/37.

1.4. Akty normatywne.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2025 r. poz. 418).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 09 maj 2024 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.2024 r. poz. 726).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych z dnia 20 lipca 2022 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw i terenéw (Dz.U. 2012 poz. 1620).

e Opinia geotechniczna opracowana przez Pracownia Geologiczna ADRIUM Adriana
Adamusiak, ul. Konopnickiej 17, 95-060 Brzeziny.

1.5. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt budowy budynku swietlicy w miejscowosci Otomino.

1.6. Opis rozwigzan konstrukcyjnych.
1.6.1. Warunki gruntowo-wodne

Warunki geologiczne.
Opiniowany teren stanowi fragment wysoczyzny morenowej, ktory pod wzgledem podziatu fizyczno-
geograficznego Polski (wg J. Kondrackiego, 1998), potozony jest w obrebie mezoregionu Pojezierze
Kaszubskie (314.51), nalezacym do akroregionu Pojezierze Wschodniopomorskie (314.5). Obecnie teren
dziatki przeznaczonej pod inwestycje petni funkcje terenu rekreacyjnego, w obrebie ktorego znajduja sie
wiaty, miejsce na ognisko, place zabaw i zadaszenia. Teren jest ogrodzony. Rzezba terenu zostata
uksztattowana generalnie w wyniku zlodowacen pétnocnopolskich w formie akumulacji wodnolodowcoweyj i
lodowcowej. Powierzchnia terenu w obrebie wykonanych badan jest delikatnie nachylona w kierunku
zachodnim. Rzedne terenu w rejonie wykonanych otworéw wynosza od okoto 117,5 m n.p.m. w zachodniej
czesei dziatki do okoto 118,0 m n.p.m. we wschodniej czesci dziatki.
W podtozu wystepuje gleba o migzszosci ok. 0,3 - 0,4 m. Sa to mtode utwory czwartorzedowe, epoki
holocenskiej. Ponizej gleby zalegaja osady wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci piaskdw
drobnoziarnistych oraz srednioziarnistych, wyscielone na osadach lodowcowych w postaci pytow
piaszczystych z przewarstwieniami piaskow pylastych. Sg to polodowcowe utwory okresu
czwartorzedowego, epoki plejstocenskiej. W trakcie wiercenia do gtgbokosci 4,0 m tj. do rzednej 113,5 m
n.p.m. wody gruntowej nie stwierdzono.
Charakterystyka geotechniczna podloza
W podtozu opiniowanego terenu ponizej gleby wystepuja grunty rodzime rdzniace si¢ geneza, litologia i
parametrami geotechnicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na odrgbne warstwy, zaliczajac do kazdej z
nich grunty o zblizonych wartosciach parametréw geotechnicznych. Wartosci wyprowadzone parametrow
geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono na podstawie badan makroskopowych, zaleznosci
korelacyjnych i innych badan regionalnych, zgodnie z norma Eurokod 7. PN-EN 1997-1: Projektowanie
geotechniczne.

Wartosci wyprowadzone parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw podano w tabeli stanowiacej
zatacznik nr 3.
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Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna |
o to pyly piaszczyste i piaski pylaste, wystepujace w stanie twardoplastycznym. Wyprowadzong
wartos¢é stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci 1.*? = 0,20
Warstwa geotechniczna Il
e to piaski drobne, wystepujace w stanie srednio-zaggszczonym. Wyprowadzona wartos¢ stopnia
zageszczenia ustalono w wysokosci 1p®” = 0,45.

1.6.2. Fundamenty
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone
pretami ze stali A-111 N (BST500S). Wykopy nalezy prowadzi¢ do gtebokosci 1,40 m p.p.t. Przyj¢to
posadowienie taw fundamentowych na rzednej 116.60 m n.p.m.. Bezposrednio pod tawy wykona¢ podktad z
chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

1.6.3. Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe do wys. 30 cm ponad poziom projektowanego terenu zaprojektowano jako murowane
z bloczk6w betonowych C20/25 gr. 24 cm.. Sciany nalezy zakonczy¢ wiencem zelbetowym W-1.1
24 x 24cm. Beton C30/37(klasa ekspozycji XC4, XF1, XAl), stal A-1lIN (BSTS).

1.6.4. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne konstrukcyjne
Sciany zewnetrzne murowane z cegty wapienno-piaskowj kl. 20 na zaprawie cementowo-wapiennej kl. M8.
Wspbtczynnik przewodzenia ciepta (1) betonu komdérkowego wynosi od 0,90 W/(m'K).

1.6.5. Sciany dzialowe
Scianki dziatowe zaprojektowano z cegty wapienno-piaskowej drazoneg kI. 1, gr. 12 cm murowanych na
zaprawie cementowo-wapiennej kkl. M5.

1.6.6. Nadproza prefabrykowane typu L19
Nadproza typu L-19 to prefabrykowane elementy zelbetowe w ksztalcie litery L ze stopka dolna o szerokosci
9 cm. Po zamontowaniu w $cianie od razu maja pelna nosnos¢. Nadproza montuje si¢ rownoczesnie ze
wznoszeniem muréw. Elementy uktada si¢ na murze, na zaprawie cementowej. Oparcie nadprozy na murze
powinno by¢ nie mniejsze niz 9 cm i nie wigksze niz 19 cm (zalecane 15 cm). Pusta przestrzen migdzy nimi
wypetnia si¢ betonem. Nadproza tego typu powinny byc¢ zabezpieczone przed przemarzaniem. Jesli
pozostata czes¢ sciany nie bedzie ocieplona, nalezy obtozy¢ nadproza warstwa izolacji. Wykonujac
nadproze, trzeba wigc pozostawi¢ miejsce na wykonanie docieplenia od strony zewngtrznej, by sciana miata
po6zniej rowng powierzchnig. Nadproza produkowane sag w wymiarach od 120 do 270 cm (skokowo co 30
cm); waga: 40, 50, 60, 70, 80, 90 kg.
Belki nadprozowe moga by¢ stosowane w budownictwie ogélnym i przemystowym. Stuza do konstruowania
nadprozy nad otworami okiennymi i drzwiowymi.

[ Zestawienie belek prefabrykowanych ,.L 19” dla nadprozy okiennych typu ,,N”, w scianach obcigzonych stropem
Lp. | Typ Diugos¢ | Wysokos¢ | Moment | Wymiary okna w $wietle osciezy [cm] |
nadproza |nadproza |nadproza |przenoszo |61 (81 |91 |111|121| 141|151 |171 181|211 241|249 262271
[em] [em] ny przez
belke KNm
1 |N/120 119 19 2,64 X |X
2 |[N/150 149 19 2,64 X |X
3 [N/180 179 19 2,64 X X
4 [N/210 209 19 4,41 X[ X
5 | N/240 239 19 5,32 X
16 [N/270 269 19 8,05 X[ X 1

|

1.6.7. Podciag zelbetowy
Podciag wewnetrzne zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1).
Zbrojone pretami ze stali A-111 N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw
technologicznych.
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1.6.8. Wience zelbetowe
Wience zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1), zbrojone pretami ze
stali klasy A-111 N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

1.6.9. Wylewki zelbetowe
Wylewki zelbetowe w stropie wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1), zbrojone
pretami ze stali klasy A-111 N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw
technologicznych.

1.6.10. Strop gestozebrowy z belek strunobetonowych
Zaprojektowano strop gesto zebrowy na belkach sprezonych strunobetonowych. Rozstaw belek stropowych
a = 59 cm. Wysokos¢ stropu h = 20 cm + 4 cm nadbeton. Belki w uktadzie podwojnym opieraja si¢ na
scianach. Gigbokos¢ oparcia belek na scianie przyjeto 7 cm.

1.6.11. Konstrukcja dachu
Konstrukcja dachu drewniana w uktadzie wigzarow ptatwiowo-kleszczowym z drewna klasy C 24
Kat nachylenia potaci dach o = 30 °. Pokrycie dachu blachg ocynkowang na rabek stojacy.
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2 Obliczenia statyczne

2.1 Zalozenia projektowe
Opinia geotechniczna opracowana przez Pracownia Geologiczna BAUGEO projektowanie i ustugi Dariusz
Mazur nr upr. geol.: V-1637, VI1-1466, ul. Sw. Brata Alberta 6, 80-298 Gdansk

Podstawa opracowania
Projekt branzy architektonicznej i instalacyjnej
Strefy klimatyczne i obcigzenia

Strefa obciazenia $niegiem 111 - Sk = 1,28 KN/m?
Strefa obcigzenia wiatrem |1 - Ok = 0,42 kN/m?
Obcigzenie technologiczne - Ok = 0,50 kN/m?
Cigzar $wiezej masy betonowej - g =250 kN/m?

Zalozenia materialowe
Klasa betonu
Klasa betonu
Klasa betonu

C20/25 dal klasy ekspozycji XC1
C25/30 dal klasy ekspozycji XC2
C30/37 dal klasy ekspozycji XC3, XC4, XF3, XAl

Klasa cegty wapienno-piaskowej - 20/15

Klasa stali zbrojeniowej - A-llI N (BST500S)
Klasa stali zbrojeniowej pomocniczej - A-l (St3SX-b)
Drewno klasy -C24

Posadowienie budynku

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz.
463) warunki gruntowo — wodne na badanym terenie okreslono jako proste.

Normy i normatywy

PN-80/B-0210/Az1 - obciazenie $niegiem

PN-B-0211 : 1977/Az1 — obciazenie wiatrem

PN-82/B-02001 — obciazenie state

PN-82/B-02003 — obciazenie zmienne

PN-88/B-02014 — obciazenie gruntem

PN-B-03264 : 20002 - konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
PN-90/B-03200 — konstrukcje stalowe

PN-B-3002 :2007 — konstrukcje murowe
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2.2 poz. 1.0 Konstrukcja dachu
Konstrukcja dachu drewniana w uktadzie wigzarow ptatwiowo-kleszczowym z drewna klasy C 24
Kat nachylenia potaci dach o = 30 °. Pokrycie dachu blachg ocynkowang na rabek stojacy. Rozstaw krokwi
a=90cm, maxsr. 1,03 m

Szkic uktadu poprzecznego

197,0

20, 340,0 420,
A=K 4
¥ 360,0
, 1015 16 1006,0 1
+ A+
12410

x
*

1015
£

Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej

[ o =

197,0

Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 30,0°
Rozpigtos¢ wigzara | = 12,41 m
Rozstaw podpor w swietle murtat Is= 10,06 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 3,60 m
Rozstaw krokwi a= 1,03 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak
Ptatew posrednia ztozona z trzech odcinkow:
- odcinek A - B o rozpigtosci | = 3,81 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem am. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem ame = 0,90 m
- odcinek B - C o rozpigtosci | = 3,81 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem am. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem ame = 0,90 m
- odcinek C - D o rozpigtosci | = 4,40 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem am. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem ame = 0,90 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednia hs = 1,97 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Ime = 2,00 m
Wysieg wspornika murtaty lmw = 0,80 m

Dane materiatowe:

- krokiew 11,5/17,5cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 20/20 cm z drewna C24

- stup 20/20 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 6,3/17,5 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8,5 cm, z przewiazkami co 121 cm z drewna C24

7
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- muriata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (p):
Ok = 1,740 KN/m?, Jo = 2,088 kN/m?
- uwzgledniono cigzar wiasny wigzara
- obciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 3, A=300 m n.p.m.,
nachylenie potaci 25,0 st.):
- na potaci lewej s = 1,280 KN/m?, So = 1,920 KN/m?
- na potaci prawej  Skp = 0,960 KN/m?, Sop = 1,440 KN/m?
- obciazenie $niegiem traktuje si¢ jako obcigzenie sredniotrwate
- obciazenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa Il, teren A, wys. budynku z =10,0 m):
- na polaci nawietrznej Pt =-0,510 KN/m?,  pori = -0,765 KN/m?
- na polaci nawietrznej P = 0,132 KN/m?,  porn = 0,198 kN/m?
- na stronie zawietrznej Prp = -0,302 KN/m?,  pop = -0,454 KN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gk = 0,000 KN/m?, ok = 0,000 KN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Fk=10kN, F,=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspbtczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara py = 1,00

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m?

Krokiew 11,5/17,5 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé

Ay =75,7 < 150

Az = 1151 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnosc)+snieg (podatnosc¢)+0,90-wiatr-wariant 11 (podatnosc)
My = 3,70 KNm, N =11,16 kN

fmyd = 11,08 MPa, feod = 9,69 MPa

Omyd = 6,30 MPa, Gcod = 0,55 MPa

Key = 0,509, kc,=0,239

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gmyy,d/fmyy,d = 0,681 <1

Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,809 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr-wariant |1

My = -4,01 KNm, N =6,67 kN

fmya = 11,08 MPa, feod = 9,69 MPa

Omyd = 9,96 MPa, Gco04 = 0,40 MPa

(Gc,o,d/fc,o,d)z + Gm,y,d/fm,y,d =0901 <1

Maksymalne ugigcie krokwi (pomiedzy murtata a kalenicg)

decyduje kombinacja: K22 state-min (podatnos¢)+wiatr-wariant 11 (podatnosc)
Ufin = 12,39 mm < Unetsin = 1/ 200 = 5901/ 200 = 29,50 mm  (42,0%)
Maksymalne ugigcie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K22 state-min (podatnos¢)+wiatr-wariant 11 (podatnosc)
Ufin = 6,60 MM < Unetsin = 2:1/200 = 2-1264/ 200 = 12,64 mm  (52,2%)
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Platew 20/20 cm

Smuktos¢

Ay =17,8 < 150

Az =17,8 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 15,94 KN/m  Qymax = 0,29 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek C - D)
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
N =-28,30 kN

My = -8,87 KNm, M; = 0,62 KNm

fmya = 11,08 MPa, fnza = 11,08 MPa, fi04 = 6,46 MPa
ctod = 0,71 MPa

Omyd = 6,65 MPa, Omzd = 0,46 MPa

610,d/ftod + Omydfmyd + Km-Omzd/fmza = 0,739 < 1

610,d/ftod + Km-Omy,d/fmyd + Omzd/fmza =0,572 < 1
Maksymalne ugigcie (odcinek C - D)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufin = 6,97 MM < Unetsin = 1/200 = 13,00 mm  (53,6%)

Stup 20/20 cm

Smuktos¢ (stup A)

Ay =48,0 < 150

Az = 34,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup D)
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
My = 13,11 kNm, N = 32,26 kN
fnya = 11,08 MPa, feod = 9,69 MPa
omyd = 9,83 MPa, ccod = 0,81 MPa
key = 0,871, ke, =0,977

Gc,o,d/(kc,y-fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,983 <1
Gc,o,d/(kcyz-fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0973 <1

Kleszcze 2x 6,3/17,5 cm o przeswicie gatezi 8,5 cm, z przewigzkami co 121 cm
Smuktos¢

hy=71,3 < 150

Az =140,2 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

My = 1,21 kNm

fnya = 20,31 MPa

Omyd = 1,89 MPa

Gm,y,d/fm,y,d = 0,093 <1

Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Ufin = 2,05 mm < Unetsin = 1/ 200 = 3600/ 200 = 18,00 mm  (11,4%)

Murlata 16/16 cm

Czes¢ murlaty lezaca na scianie
Ekstremalne obciazenia obliczeniowe
Qzmax = 12,66 KN/m  Qymax = 2,74 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 1,17 KNm

fnzd = 16,62 MPa

Omzd = 1,72 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,103 < 1
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Czes¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 12,66 KN/m,  Qymax = 2,74 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg
My = 3,90 kNm, M, =-0,23 kNm

fny.a = 14,77 MPa, fnza = 14,77 MPa

Omyd = 5,71 MPa, Omzd = 0,33 MPa

km =0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km-Gm,z,d/fm,z,d = 0,402 <1

km-Gm,y,d/fm,y,d + 6mzalfmza=0,293 < 1

Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufin = 1,35 MM < Unetsin = 2:1/200 = 2-800/ 200 = 8,00 mm  (16,9%)

2.2.1 poz. 1.7 Polaczenia

W celu usztywnienia potaczen przyjeto wzmocnienie za pomoca facznikdéw do drewna:

Potaczenie stupdw z ptatwig oraz p[odwaling nalezy wzmocni¢ za pomoca ptaskiego tacznika

do drewna - KP 2 Zamocowanie tacznika do elementéw za pomoca gwozdzi karbowanych.
Glebokos¢ whicia gwozdzi powinna wynosi¢ nie mniej niz 12 x §rednica nominalna gwozdzia.
Rozstaw gwozdzi okresla tacznik i jest on zgodny z norma DIN 1052. Przy konstruowaniu
potaczenia nalezy uwzgledni¢ warunki okreslone w PN-81/B03150/03.

Potaczenie mieczy ze stupami nalezy wykonac na zacios petny oraz sruby stalowe ocynkowane
M12 kl 4.8. Zamocowanie tacznika do elementéw za pomoca gwozdzi karbowanych. Gigbokos¢
whbicia gwozdzi powinna wynosi¢ nie mniej niz 12 x $rednica nominalna gwozdzia. Rozstaw
gwozdzi okresla tacznik i jest on zgodny z normag DIN 1052. Przy konstruowaniu potaczenia nalezy
uwzgledni¢ warunki okreslone w PN-81/B03150/03.

Potaczenie w kalenicy nalezy wykona¢ na zwidtowanie oraz 4 sruby stalowa ocynkowang M12

Kl. 4.8. Zamocowanie tacznika do elementéw za pomoca gwozdzi karbowanych. Gigbokos¢ whicia
gwozdzi powinna wynosi¢ nie mniej niz 12 x srednica nominalna gwozdzia. Rozstaw gwozdzi
okresla tacznik i jest on zgodny z norma DIN 1052. Przy konstruowaniu potaczenia nalezy
uwzgledni¢ warunki okreslone w PN-81/B03150/03.

Potaczenie kleszczy z krokwia nalezy wykonac¢ na jaskotczy ogon oraz srubg stalowa ocynkowana
M12 kl. 4.8. Zamocowanie tacznika do elementdw za pomoca gwozdzi karbowanych. Giebokos¢
whbicia gwozdzi powinna wynosi¢ nie mniej niz 12 x $rednica nominalna gwozdzia. Rozstaw
gwozdzi okresla tacznik i jest on zgodny z norma DIN 1052. Przy konstruowaniu potaczenia nalezy
uwzgledni¢ warunki okreslone w PN-81/B03150/03.

Potaczenie krokwi z ptatwia i murtata nalezy wzmocni¢ za pomoca ptaskiego tacznika

do drewna - £K 3. Zamocowanie tgcznika do elementéw za pomoca gwozdzi karbowanych.
Glebokos¢ whicia gwozdzi powinna wynosi¢ nie mniej niz 12 x srednica nominalna gwozdzia.
Rozstaw gwozdzi okresla tacznik i jest on zgodny z norma DIN 1052. Przy konstruowaniu
potaczenia nalezy uwzgledni¢ warunki okreslone w PN-81/B03150/03.

Potaczenie krokwi w kalenicy nalezy wzmocni¢ na zwidtowanie oraz 4 sruby stalowa ocynkowana
M12 kl. 4.8.

Ilos¢ otwordw i ich srednice oraz schematy poszczegdlnych typow tacznika okreslone sa w ,,Katalogu
tacznikéw do drewna”

Ztacza nalezy zamontowac obustronnie do konstrukcji

2.3 poz. 2.0 Strop nad parterem
Zaprojektowano strop gesto zebrowy na belkach sprezonych strunobetowych . Rozstaw belek stropowych
a = 60 cm. Wysokos¢ stropu h =20 cm + 4 cm nadbeton. Belki opieraja si¢ scianach. Betonu C20/25,
stal A-11IN (BST500S).

10
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2.3.1  poz. 2.1 Belki stropowe L = 7,50 m

zestawienie oddzialywan kN/m?” - obc. stale

Lp Opis obciazenia Obc. char. v Obc. obl.
kKN/m? KN/m?
1. | Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 30 cm 0,60 1,30 0,78
[2,0kN/m3-0,30m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
PN 0,89 1,30 1,16
zestawienie oddzialywan_zmienne KN/m?
Lp Opis obcigzenia Obc. i Obc. obl.
char. KN/m?
KN/m?
1. | Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,70

stropodachow wentylowanych, w ktorych
cigzar pokrycia dachowego nie obciagza
konstrukcji stropu z dostepem poprzez wytaz
rewizyjny) [0,5kN/m2]

2! 0,50 1,40 0,70
zestawienie oddzialywan kKN/m’ — ciezar stropu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. v Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. | Cigzar stropu 2,96 1,10 3,26
P 2,26 1,10 3,26

Msa = (1,35 X (0,89 + 2,96) + 1,5 x 0,50) x 7,90°2 / 8 x 0,59 = 27,37 kNm
Ver = (1,35 x (0,89 + 2,96) + 1,5 x 0,50) x 7,90 / 2x 0,59 X (1 — (5 x 0,24) / (3 X 7,90)) = 13,16 kN

Przyjeto belki stropowe RS 138 :  Mgg = 28,97 kKNm > 27,37 KNm
Pustaki RP20 + 4 cm nadbeton VR4 =19,38 kN > 13,16 kN

2.3.2  poz. 2.2 Belki stropowe L = 4,40 m
Msq = (1,35 x (0,89 + 2,96) + 1,5 x 0,50) x 4,622/ 8 x 0,59 = 9,36 kNm
Vs = (1,35 % (0,89 +2,96) + 1,5x 0,50) x 4,62/2x059x (1-(5x0,24) / (3 x4,62)) = 7,40 kN

Przyjeto belki stropowe RS 136 :  Mgg = 20,72 kNm > 9,36 kNm
Pustaki RP20 + 4 cm nadbeton VR4 = 15,81 kN > 7,40 kN

2.3.3  poz. 2.3 Zebro pod stupek konstrukcji dachu L = 7,50 m

zestawienie oddzialywan kN

Lp Opis obciazenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN kN
1. |Obc. zpoz. 1.0 [49,65kNx0,50] 24,83 1,20 29,79
> 24,83 1,20 29,79

zestawienie oddziatywan_ stale KN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. i Obc. obl.
char. kN/m
kN/m

1. | Welna mineralna w ptytach twardych grub. 30| 0,35 1,30 0,45

cm, szer. 0,59 m [(2,0kN/m3-0,30m)-0,59m]

11
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2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm, 0,17 1,30 0,22
szer. 0,59 m [(19,0kN/m3-0,015m)-0,59m]
X 0,52 1,30 0,68
zestawienie oddzialywan KN/m’ — ciezar stropu
Lp Opis obciazenia Obc. char. v Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Cigzar stropu [2,96kN/m2x0,59m] 1,75 1,10 1,93
P 1,75 1,10 1,93
SCHEMAT BELKI
N N
A B
L 7,90 L
2
&
° Q
N N
v K
AN N
A XgO:O,OO kN/mb B
| 7,90 |
Tablica wynikéw obliczen statycznych:
L.p. |  z[m] | Mi[kNm] | Mo[kNm] | Wi[kN] | V,[kN] | fi[mm]
Przesto A-B (I,=7,90m)
A. 0,00 -- 0,00 -- 25,73 --
1. 3,81 79,10 79,10 15,79 -14,00 185532,96
2. 3,92 77,56 77,56 -14,28 -14,28 185720,30
B. 7,90 0,00 -- -24,68 -- --
Reakcje podporowe: Ra =25,73 kN, Rg = 24,68 kN
Przyjeto belki stropowe RS 138 : Mgrg = 3x28,97 kNm > 79,10 kKNm
Pustaki RP20 + 4 cm nadbeton VR4 =3x19,38 kN > 25,73 kN
Belki sgsiednie — 25% obc. z poz. 1.0
zestawienie oddzialywan kN
Lp Opis obciazenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN kN
1. |Obc. z poz. 1.0 [49,65kNx0,25] 12,41 1,20 14,90
| 12,41 1,20 14,90
SCHEMAT BELKI
PN A
A B
L 7,90 L

7

Przypadek P1: Przypadek 1 (ys=1,15)

Schemat statyczny (cig¢zar belki uwzgledniony automatycznie):

12
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&
3
° °
N N
A N
AN VAN
A XQO:O,OO kN/mb B
4L 7,90 4L
Tablica wynikéw obliczen statycznych:
L.p. | z[m] | Mi[kNm] | M, [kNm] | Vi[kN] Vo [kN] | i [mm]
Przesto A-B (I,=7,90m)
A 0,00 -- 0,00 -- 18,02 --
1. 3,81 49,73 49,73 8,08 -6,82 120820,01
2. 3,92 48,97 48,97 -7,10 -7,10 120953,85
B 7,90 0,00 - -17,50 -- --

Reakcje podporowe: Ra =18,02 kN, Rg = 17,50 kN

Przyjeto belki stropowe RS 138 :

Pustaki RP20 + 4 cm nadbeton VR4 =2x19,38 kN

2.3.4 poz. 2.4 Wylewka zelbetowa w stropie

Wylewki zelbetowe w stropie szer. 25 cm wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1),

Mra = 2x28,97 KNm > 49,73 kKNm
> 18,02 kN

zbrojone pretami ze stali klasy A-111 N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw

technologicznych.

zestawienie oddzialywan kN/m’ - obc. stale

Lp Opis obciazenia Obc. char. v Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. | Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 30 cm 0,60 1,30 0,78
[2,0kN/m3-0,30m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]

PN 0,89 1,30 1,16
Lp OpIS obcie;Zenia Obc.char. i Obc.obl. Zasieg [m]
2. | Ciezar wiasny belki 1,50 1,10 1,65 cala belka

[0,25m-0,24m-25,0kN/m3]
>:| 1,50 1,13 1,65

q = 1,16kN/m?x0,25m = 0,29kN/m

GEOMETRIA BELKI

¢ 25 %

7 A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =24,0 cm

13
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Schemat statyczny belki

o)
=

,94

AN
I~
~
~

N—

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fes = 13,33 MPa, foa = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) ¢ =267
Zbrojenie gtowne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fyk =500 MPa, fyg = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych Og =12 mm
Srednica pretéw dolnych dd =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, fyq = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢0s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1IIN (BST500S)

Srednica pretow ¢ =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Chom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikdw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a
| |
2 A 6416 |2 B
al
£y 720 £y

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 14,50 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ag = 1,77 cm? Przyjeto 6616 0 As = 12,06 cm? (p = 2,34%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 14,50 KNm < Mgg = 53,05 kNm  (27,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)6,86 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqg = (-)6,86 KN < Vgrg1 =40,20kN  (17,1%)

14
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SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 12,88 kNm

Moment przegstowy charakterystyczny dtugotrwaly Msy i = 12,88 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wi = 0,032 mm < w;m =0,3mm  (10,6%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 29,23 mm < aim = 7740/250 = 30,96 mm  (94,4%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 6,45 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

2.3.5 poz. 2.4.1 Wylewka zelbetowa w stropie
Wylewki zelbetowe w stropie szer. 25 cm wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1),
zbrojone pretami ze stali klasy A-111 N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw
technologicznych.

zestawienie oddzialywan KN/m” - obc. stale

Lp Opis obciazenia Obc. char. v Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. | Welna mineralna w ptytach twardych grub. 30 cm 0,60 1,30 0,78
[2,0kN/m3-0,30m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
P 0,89 1,30 1,16
Lp OpIS obciQZenia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasigg [m]
2. | Ciezar wiasny belki 1,50 1,10 1,65 cata belka
[0,25m-0,24m-25,0kN/m3]
> 1,50 1,13 1,65
q = 1,16kN/m?x0,25m = 0,29kN/m
GEOMETRIA BELKI
v 25 v
7 2
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju w=25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =24,0 cm
Schemat statyczny belki
A PaN
A B
4|, 4,64 4|,

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, fed = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

15
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Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) =267

Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fyk =500 MPa, fyg = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych dg = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, fyq = 210 MPa, fu = 320 MPa
Srednica strzemion ¢0s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S)

Srednica pretow ¢ =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Chom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikdw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 2916 B
al
24, 440 24,
[ 1A

Przesto A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msg = 5,21 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As; = 0,67 cm?. Przyjeto 2916 0 As = 4,02 cm? (p = 0,78%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 5,21 KNm < Mgg = 30,51 KNm  (17,1%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = (-)3,86 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)3,86 KN < Vgrg1 = 38,00 kN  (10,2%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msk = 4,63 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Msk i = 4,63 KNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msk)

Maksymalne ugiccie od Msiii:  a(Mski) = 3,99 mm < ajm = 4640/200 = 23,20 mm  (17,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 3,78 KN
Szerokosé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

2.3.6 poz.2.5Podciag P-1L[1]=4,94m
Podciag wewngtrzne zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1).
Zbrojone pretami ze stali A-111 N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw
technologicznych.
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GEOMETRIA BELKI
*

55

2y

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =55,0 cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/mj:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Vi Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Ob. z poz. 1.0 [9,14kN/0,9m] 10,16 1,20 12,19 cala belka
2. | Obc. z poz. 1.0 [53,57kN/1,12m] 47,83 1,20 57,40 cata belka
3. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa 2,37 1,10 2,61 cala belka

(silikat), petna) grub. 0,24 mi szer.0,52 m
[19,000kN/m3-0,24m-0,52m]
4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 0,30 1,30 0,39 cata belka
m i szer.0,52 m
[19,0kN/m3-0,03m-0,52m]

5. |Obc. z poz. 2.1 2.2 - obc. state 5,30 1,30 689 | b
[0,89KN/m2x(7,50m+4,40m)*0,5]

6. | Obc. z poz. 2.1 2.2 - zmienne 2,98 1,40 4,17 cala belka
[0,5kN/m2x(7,50+4,40)*0,5

7. | Cigzar stropu 1761 | 110 19,37 | colbela
[2,96kN/m2x(7,50+4,40)*0,5]
[17,610kN/m]

8. | Cigzar wiasny belki 3,30 1,10 3,63 cala belka

[0,24m-0,55m-25,0kN/m3]

>:| 89,85 1,19 106,65

Schemat statyczny belki

106,6!
106,65

A A
A B
L 519 |
7 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fci = 13,33 MPa, foa = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) ¢ =297

Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fyk =500 MPa, fyg = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych dg = 16 mm

Srednica pretéw dolnych dd =20 mm
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Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, fyq = 210 MPa, fu = 320 MPa
Srednica strzemion ds =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S)

Srednica pretow o =12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Chom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikdw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 8¢20 B
al
25, 494 25,
1A 1A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 359,09 kKNm

Przyjeto indywidualnie gora 3916 o As, = 6,03 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 820 0 Aq = 25,13 cm? (p = 2,11%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 359,09 KNm < Mgg = 413,20 KNm  (86,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 210,42 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 150 mm na odcinku 180,0 cm przy podporach
oraz co 370 mm w srodku rozpigtosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq¢ = 210,42 KN < Vrg3 = 251,82 kN (83,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 302,53 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk it = 302,53 kNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wic=0,174 mm < wiim =0,3mm  (58,1%)

Maksymalne ugigcie od Msiii:  a(Mskir) =19,24 mm < aim = 5190/200 = 25,95 mm  (74,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 221,92 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,296 mm < wijim =0,3 mm  (98,6%)

2.3.7 poz. 3.0 Nadproza L19
Nadproza typu L-19 to prefabrykowane elementy zelbetowe w ksztalcie litery L ze stopka dolna o szerokosci
9 cm. Po zamontowaniu w $cianie od razu maja pelna nosnos¢. Nadproza montuje si¢ rownoczesnie ze
wznoszeniem muréw. Elementy uktada si¢ na murze, na zaprawie cementowej. Oparcie nadprozy na murze
powinno by¢ nie mniejsze niz 9 cm i nie wigksze niz 19 cm (zalecane 15 cm). Pusta przestrzen migdzy nimi
wypetnia si¢ betonem. Nadproza tego typu powinny byc¢ zabezpieczone przed przemarzaniem. Jesli
pozostata czgs¢ sciany nie bedzie ocieplona, nalezy obtozy¢ nadproza warstwa izolacji. Wykonujac
nadproze, trzeba wigc pozostawi¢ miejsce na wykonanie docieplenia od strony zewngtrznej, by sciana miata
po6zniej rowng powierzchnig. Nadproza produkowane sg w wymiarach od 120 do 270 cm (skokowo co 30
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cm); waga: 40, 50, 60, 70, 80, 90 kg.
Belki nadprozowe moga by¢ stosowane w budownictwie ogélnym i przemystowym. Stuza do konstruowania
nadprozy nad otworami okiennymi i drzwiowymi.

B Zestawienie belek prefabrykowanych ,.L 19” dla nadprozy okiennych typu ,N” , w Scianach obciazonych stropem
Lp. | Typ Dhlugos¢ | Wysoko$¢ | Moment | Wymiary okna w $wietle osciezy [cm]

| nadproza |nadproza |nadproza |przenoszo [61 |81 [91 [111]121 [ 411511717181 [21 1]241249]262[271 |
| | [em] [em] ny przez | | | | | | |
L H belkg KNm | * el

{1 |NM120 119 19 2,64 X X 2 g g
2 [Ni150 149 [19 2,64 T IX[X =l [ |
3 [N/180 179 [19 2,64 | X o1 | [ |
[4 [N210 {209 19 4,41 ] | - x|x[ | L
[5 [Nra0 [239 [19 532 i | X [ [
[6_|NR70__ 269 [19 [8,05 1T 1 \ [ 1 X: [iX

2.3.8  poz. 4.0 Wience zelbetowe
Na obrzezach stropéw, na $cianach konstrukcyjnych i scianach rownolegtych do belek nalezy wykona¢ w
poziome stropu wience zelbetowe o wysokosci nie mniejszej niz wysokos¢ konstrukcyjna stropu i szerokosci
co najmniej 100 mm. Zbrojenie wiencow powinno sktadac si¢ co najmniej z trzech pretdw, zaleca si¢
stosowanie czterech pretow o srednicy 12 mm ze stali klasy A-I1IIN (BST500S). Strzemiona o $rednicy 6 mm
powinny by¢ rozmieszczone co 250 mm. Zbrojenie wiencow nalezy wykona¢ tak, aby gorne podtuzne prety
wienca znajdowaty si¢ okoto 30 mm ponizej gornej powierzchni stropu. Umozliwi to utozenie zbrojenia
podporowego i wiasciwe jego otulenie betonem. Wience nalezy betonowa¢ rownoczesnie z betonowaniem
stropu, zwracajac szczegdlng uwage na staranne wypetnienie mieszanka betonowg wszystkich przestrzeni, w
tym — w przypadku wiencOw opuszczonych — przestrzeni pod belkami stropowymi opuszczonych.
Zaprojektowano wience zelbetowe wylewana na mokro z betony C30/37, zbrojone pretami 4 ¢ 12 ze stali
A-11IN (BST500S). Strzemiona ¢ 6 ze stali A-l St co 250 mm. Klasa ekspozycji XC4, XF1.
W-1 - 24/44 - wience na $cianach nie obcigzonych stropem, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.
W-1.1 - 24/24 - wience na $cianach nie obcigzonych stropem, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.
W-2 — 24/30 - wience na $cianach obciazonych stropem jednostronnie, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona
¢ 6 co25cm.
W-3 - 24/30 - wience na $cianach obciazonych stropem dwustronnie, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona
¢ 6 co 25 cm.

2.3.9  poz. 5.0 Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe do wys. 30 cm ponad poziom projektowanego terenu zaprojektowano jako murowane
z bloczk6w betonowych C20/25 gr. 24 cm.. Sciany Nalezy zakonczy¢ wiencem zelbetowym W-1.1
24 x 24cm. Beton C30/37(klasa ekspozycji XC4, XF1, XALl), stal A-1lIN (BSTS).

2.3.10 poz. 6.0 Lawy i stopy fundamentowe
2.3.10.1Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych.

Warunki geologiczne.
Opiniowany teren stanowi fragment wysoczyzny morenowej, ktory pod wzglgdem podziatu fizyczno-
geograficznego Polski (wg J. Kondrackiego, 1998), potozony jest w obrebie mezoregionu Pojezierze
Kaszubskie (314.51), nalezacym do akroregionu Pojezierze Wschodniopomorskie (314.5). Obecnie teren
dziatki przeznaczonej pod inwestycje petni funkcje terenu rekreacyjnego, w obrgbie ktérego znajduja sie
wiaty, miejsce na ognisko, place zabaw i zadaszenia. Teren jest ogrodzony. Rzezba terenu zostala
uksztattowana generalnie w wyniku zlodowacen pétnocnopolskich w formie akumulacji wodnolodowcowej i
lodowcowej. Powierzchnia terenu w obrebie wykonanych badan jest delikatnie nachylona w kierunku
zachodnim. Rzedne terenu w rejonie wykonanych otworéw wynosza od okoto 117,5 m n.p.m. w zachodniej
czesci dziatki do okoto 118,0 m n.p.m. we wschodniej czesci dziatki.
W podtozu wystepuje gleba o migzszosci ok. 0,3 - 0,4 m. Sa to mtode utwory czwartorzedowe, epoki
holocenskiej. Ponizej gleby zalegaja osady wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci piaskdw
drobnoziarnistych oraz srednioziarnistych, wyscielone na osadach lodowcowych w postaci pytow
piaszczystych z przewarstwieniami piaskow pylastych. Sg to polodowcowe utwory okresu
czwartorzedowego, epoki plejstocenskiej. W trakcie wiercenia do gtebokosci 4,0 m tj. do rzednej 113,5 m
n.p.m. wody gruntowej nie stwierdzono.
Charakterystyka geotechniczna podloza
W podtozu opiniowanego terenu ponizej gleby wystgpuja grunty rodzime rézniace si¢ geneza, litologia i
parametrami geotechnicznymi. W zwiazku z tym podzielono je na odrgbne warstwy, zaliczajac do kazdej z
nich grunty o zblizonych wartosciach parametréw geotechnicznych. Wartosci wyprowadzone parametrow
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geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono na podstawie badan makroskopowych, zaleznosci
korelacyjnych i innych badan regionalnych, zgodnie z norma Eurokod 7. PN-EN 1997-1: Projektowanie
geotechniczne.

Wartosci wyprowadzone parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw podano w tabeli stanowiacej
zatacznik nr 3.
Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna |

 to pyly piaszczyste i piaski pylaste, wystepujace w stanie twardoplastycznym. Wyprowadzona
wartosé stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci 1.*? = 0,20
Warstwa geotechniczna Il

e to piaski drobne, wystgpujace w stanie srednio-zaggszczonym. Wyprowadzona wartos¢ stopnia
zageszczenia ustalono w wysokosci 1p®” = 0,45.

e OPISPODLOZA

e  Szkic uwarstwienia podtoza:
z [m]

- T T T Ty T T e TT_“—.__W_.__“_._'].,A‘O
ID‘ . ll:l‘ . II:I‘ . ID‘ ll:l‘ . II:I‘ . ID‘ . ll:l‘ .
.'-ﬂ '_-u ',-.n Lo ] ',-.n .'-ﬂ '_-u
e o P -._-_'_—._'_"_F_'_'_r;_o’oo
z

———————————————————————— 1,90
Pyty piaszczyste

———————————————————————— 4,00
Zestawienie warstw podtoza
N| nazwa gruntu hIm] [nawo |po™ |yimin |vimex | u®  [C®  [Mo M
r dnion | [t/m?] [] [kPa] |[kPa] |[kPa]

a

1 | Piaski drobne 1,90 |nie 165 (090 |1,10 |27,15 |0,00 |56357 | 70446
2 | Pyly piaszczyste 2,10 |[nie 210 (0,90 |1,10 (19,38 |35,40 |45733 |50809

2.3.10.2 poz. 6.1 L.awa fundamnetowa F-1
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone
pretami ze stali A-111 N (BST500S). Wykopy nalezy prowadzi¢ do giebokosci 1,40 m p.p.t. Przyj¢to
posadowienie taw fundamentowych na rzednej 116.60 m n.p.m.. Bezposrednio pod tawy wykona¢ podktad z
chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

zestawienie oddzialywan KN/m

Lp Opis obciazenia Obc. obl.
kN/m
1. |Obc. zpoz. 1.0 [12,190kN/m] 12,19
2. | Cigzar $ciany fundamentowej 6,34
[0,24m*1,00m*24kN/m3] [5,760kN/m]
3. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 18,06

petna) grub. 24 cm i szer.3,60 m
[19,000kN/m3-0,24m-3,60m]

4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i 2,66
szer.3,60 m [19,0kN/m3-0,03m-3,60m]

> 39,25
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: ‘lawa prostokatna
B=0,50m H=040m
Bs=0,24m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=140m Dmin=1,40 m
Brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [KN/m]
r

Te [KN/M]

Mg [KNm/m]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

1 | dtugotrwate 39,25

0,00

0,00

0,00

0,00

DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 KN/m?

Wspbtczynniki obciazenia: Yemin = 0,90; Yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — fw = 16,67 MPa, fed = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa

dg =16 mm

Wspotczynniki obciazenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-1IIN (BST500S) — fyx = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
og =12 mm
Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 15,0 cm

Srednica pretow wzdtuz boku B

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom =50 mm

Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla nosnosci pionowej m =

0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robdt: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk  N/Nk = 1,20

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qm = 186,4 KN/mb

Cnom'b = 25 mm

N =51,0 kN/mb < m-Qm =0,81-186,4 kN/mb = 151,0 kN/mb
Nosnos¢ (statecznosc¢) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 24,2 kKN/mb

T, =0,0kN/mb < m-Qs =0,72-24,2 KN/mb = 17,4 KN/mb

Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Mys, = 12,11

(0,0%)

(33,8%)
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kNm/mb
Mo, = 0,00 KNm/mb < m-M,=0,72-12,1 KNm/mb = 8,7 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,06 cm, wtdrne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,06 cm
s=0,06cm < Sgop=7,00cm (0,9%)

2.3.10.3 poz. 6.2 L.awa fundamnetowa F-2
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone
pretami ze stali A-111 N (BST500S). Wykopy nalezy prowadzi¢ do gtebokosci 1,40 m p.p.t. Przyj¢to
posadowienie taw fundamentowych na rzednej 116.60 m n.p.m.. Bezposrednio pod tawy wykona¢ podktad z
chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

Lp Opis obciazenia Obc. obl.
kN/m
1. | Ciezar $ciany fundamentowej [0,24m*1,0m*24kN/m3] 6,34
2. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 29,84
grub. 24 cmi szer.5,95 m [19,000kN/m3-0,24m-5,95m]
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.5,95 m 4,41
[19,0kN/m3-0,03m-5,95m]
4. | Obc. zpoz. 2.1 24,38
[(1,16kN/m2+0,70kN/m2+3,26kN/m2)*7,50m*0,5]
pIN 64,97
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: lawa prostokatna
B=0,60m H=0,40m
Bs=0,24m eg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=140m Dmin=1,40 m
Brak wody gruntowej w zasypce
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N| typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] | Mg [KNm/m] | e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| diugotrwate 64,97 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 KN/m?

Wspbtczynniki obciazenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f, = 16,67 MPa, fuq = 1,20 MPa, Ecn = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspbtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-11IN (BST500S) — fy« = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B ¢g =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 15,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom =50 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromb = 25 Mm
ZALOZENIA
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Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspbtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robét: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk«  N/Nk = 1,20

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODELOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qm = 227,9 kN/mb

N = 80,2 kN/mb < m-Qm =0,81-227,9 kN/mb = 184,6 KN/mb (43,5%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 38,4 kKN/mb

T, =0,0kN/mb < m-Qsr =0,72-38,4 KN/mb = 27,7 kN/mb  (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mgz = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mys = 23,05
kKNm/mb

Mo, = 0,00 kKNm/mb < m-M, = 0,72-23,1 kNm/mb = 16,6 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, wtdrne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,12 cm

s=0,12cm < Sgp=7,00cm (1,7%)

2.3.104 poz. 6.3 L.awa fundamnetowa F-3
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone
pretami ze stali A-111 N (BST500S). Wykopy nalezy prowadzi¢ do gtebokosci 1,40 m p.p.t. Przyj¢to
posadowienie taw fundamentowych na rzednej 116.60 m n.p.m.. Bezposrednio pod tawy wykona¢ podktad z
chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

zestawienie oddzialywan kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. obl.
kN/m
1. | Ciezar $ciany fundamentowej [0,24m*1,0m*24kN/m3] 6,34
2. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 29,84
grub. 24 cmi szer.5,95 m [19,000kN/m3-0,24m-5,95m]
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.5,95 m 4,41
[19,0kN/m3-0,03m-5,95m]
4. | Obc. z poz. 2.2 14,30
[(1,16kN/m2+0,70kN/m2+3,26kN/m2)*4,40m*0,5]
> 54,89

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: ‘lawa prostokatna
B=0,60m H=040m
Bs=0,24m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,40m Dmin = 1,40 m
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Brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [KN/m] Te [KN/m] Mg [KNm/m] | e [kPa] Ae [kPa/m]
;

1 | dlugotrwate 54,89 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 KN/m?

Wspbtczynniki obciazenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — fe = 16,67 MPa, fue = 1,20 MPa, Ecn = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspbtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-11IN (BST500S) — fyx = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B ¢g =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 15,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom =50 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromb = 25 Mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robdt: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk  N/Nk = 1,20

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qm = 227,9 KN/mb

r= 70,1 kKN/mb < m-Qm =0,81-227,9 KN/mb = 184,6 kN/mb (38,0%)

Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 33,4 KN/mb

T, =0,0kN/mb < m-Qsr =0,72-33,4 KN/mb = 24,0 kN/mb  (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Mys, = 20,03
KNm/mb

Mo, = 0,00 kKNm/mb < m-M, = 0,72-20,0 kNm/mb = 14,4 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,09 cm, wtdérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,09 cm

s=0,09cm < Sgp=7,00cm (1,3%)
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2.3.10.5 poz. 6.4 L.awa fundamnetowa F-4
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone
pretami ze stali A-111 N (BST500S). Wykopy nalezy prowadzi¢ do giebokosci 1,40 m p.p.t. Przyj¢to
posadowienie taw fundamentowych na rzednej 116.60 m n.p.m.. Bezposrednio pod tawy wykona¢ podktad z
chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

zestawienie oddziatywan KN/m

Lp Opis obciazenia Obc. obl.
kN/m
1. | Ciezar sciany fundamentowej 6,34
[0,24m*1,0m*24kN/m3]
2. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 18,06

petna) grub. 24 cm i szer.3,60 m
[19,000kN/m3-0,24m-3,60m]

3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i 2,66
szer.3,60 m [19,0kN/m3-0,03m-3,60m]
4. |Obc.zpoz.2.1i22 38,68

[(1,16KN/m2+0,70kN/m2+3,26kN/m2)*(7,50m+4
,40m)*0,5] [30,460kN/m]

> | 6575

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: ‘lawa prostokatna
B=0,70m H=040m
Bs=0,24m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=140m Dmin=1,40 m
Brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [KN/m] Te [KN/m] Mg [KNm/m] | e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1 | dugotrwate 65,75 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 KN/m?

Wspbtczynniki obciazenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — fe = 16,67 MPa, fuq = 1,20 MPa, Ecn = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspbtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-11IN (BST500S) — fy« = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B dg =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 15,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom =50 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromb = 25 Mm
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ZALOZENIA
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspbtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robét: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk« N/Nk = 1,20

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qm = 270,7 KN/mb

N =84,5kN/mb < m-Qm =0,81-270,7 kN/mb = 219,3 kN/mb (38,5%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 40,2 KN/mb

T, =0,0kN/mb < m-Qsr =0,72:40,2 KN/mb = 28,9 kN/mb  (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mgz = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg» = 28,12
kKNm/mb

Mo, = 0,00 kKNm/mb < m-M, = 0,72-28,1 kNm/mb = 20,2 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, wtdrne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,12 cm

s=0,12cm < Sgp=7,00cm (1,7%)
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