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I. OPIS  TECHNICZNY DO PROJEKTU  KONSTRUKCJI  BUDOWY WIETLICY

1. Opis techniczny konstrukcji

1.1. Inwestor.
Gmina Kolbudy  ul. Starom ska 1    83-050 Kolbudy

1.2. Jednostka projektowania.
Zak ad Projektowania i Us ug Budowlanych „BENBUD” in . Benedykt Reder
ul. Ks. dr W . gi 1/27  86-300 Grudzi dz

1.3. Lokalizacja inwestycji.
Projektowany budynek zlokalizowani zostanie na dz. nr 40/37, obr. 0011 gm. Kolbudy , pow. gda ski
nr ewid. 220403_20011.40/37.

1.4. Akty normatywne.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane  (Dz. U. z 2025 r. poz. 418).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 09 maj 2024 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie (Dz. U.2024 r. poz. 726).
Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych z dnia 20 lipca 2022 r. w sprawie ochrony
przeciwpo arowej budynków, innych obiektów i terenów (Dz.U. 2012 poz. 1620).
Opinia geotechniczna opracowana przez Pracownia Geologiczna ADRIUM Adriana

            Adamusiak, ul. Konopnickiej 17, 95-060 Brzeziny.

1.5.  Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt budowy budynku wietlicy w miejscowo ci Otomino.

1.6. Opis rozwi za  konstrukcyjnych.
1.6.1. Warunki gruntowo-wodne

Warunki geologiczne.
Opiniowany teren stanowi fragment wysoczyzny morenowej, który pod wzgl dem podzia u fizyczno-
geograficznego Polski (wg J. Kondrackiego, 1998), po ony jest w obr bie mezoregionu Pojezierze
Kaszubskie (314.51), nale cym do akroregionu Pojezierze Wschodniopomorskie (314.5). Obecnie teren
dzia ki przeznaczonej pod inwestycj  pe ni funkcj  terenu rekreacyjnego, w obr bie którego znajduj  si
wiaty, miejsce na ognisko, place zabaw i zadaszenia. Teren jest ogrodzony. Rze ba terenu zosta a
ukszta towana generalnie w wyniku zlodowace  pó nocnopolskich w formie akumulacji wodnolodowcowej i
lodowcowej. Powierzchnia terenu w obr bie wykonanych bada  jest delikatnie nachylona w kierunku
zachodnim. Rz dne terenu w rejonie wykonanych otworów wynosz  od oko o 117,5 m n.p.m. w zachodniej
cz ci dzia ki do oko o 118,0 m n.p.m. we wschodniej cz ci dzia ki.
W pod u wyst puje gleba o mi szo ci ok. 0,3 - 0,4 m. S  to m ode utwory czwartorz dowe, epoki
holoce skiej. Poni ej gleby zalegaj  osady wodnolodowcowe wykszta cone w postaci piasków
drobnoziarnistych oraz rednioziarnistych, wy cielone na osadach lodowcowych w postaci py ów
piaszczystych z przewarstwieniami piasków pylastych. S  to polodowcowe utwory okresu
czwartorz dowego, epoki plejstoce skiej. W trakcie wiercenia do g boko ci 4,0 m tj. do rz dnej 113,5 m
n.p.m. wody gruntowej nie stwierdzono.
Charakterystyka geotechniczna pod a
W pod u opiniowanego terenu poni ej gleby wyst puj  grunty rodzime ró ni ce si  genez , litologi  i
parametrami geotechnicznymi. W zwi zku z tym podzielono je na odr bne warstwy, zaliczaj c do ka dej z
nich grunty o zbli onych warto ciach parametrów geotechnicznych. Warto ci wyprowadzone parametrów
geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono na podstawie bada  makroskopowych, zale no ci
korelacyjnych i innych bada  regionalnych, zgodnie z norm  Eurokod 7. PN-EN 1997-1: Projektowanie
geotechniczne.

Warto ci wyprowadzone parametrów geotechnicznych wydzielonych warstw podano w tabeli stanowi cej
za cznik nr 3.
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Wydzielono nast puj ce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna I
to py y piaszczyste i piaski pylaste, wyst puj ce w stanie twardoplastycznym. Wyprowadzon
warto  stopnia plastyczno ci ustalono w wysoko ci IL

r) = 0,20
Warstwa geotechniczna II

to piaski drobne, wyst puj ce w stanie rednio-zag szczonym. Wyprowadzon  warto  stopnia
zag szczenia ustalono w wysoko ci ID

r) = 0,45.

1.6.2. Fundamenty
awy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone

pr tami ze stali A-III N (BST500S).  Wykopy nale y prowadzi  do g boko ci 1,40 m p.p.t. Przyj to
posadowienie aw fundamentowych na rz dnej 116.60 m n.p.m.. Bezpo rednio pod awy wykona  podk ad z
chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

1.6.3. ciany fundamentowe
ciany fundamentowe do wys. 30 cm ponad poziom projektowanego terenu zaprojektowano jako murowane

z bloczków betonowych C20/25 gr. 24 cm.. ciany nale y zako czy  wie cem elbetowym W-1.1
 24 x 24cm. Beton C30/37(klasa ekspozycji XC4, XF1, XA1), stal A-IIIN (BSTS).

1.6.4. ciany zewn trzne i wewn trzne konstrukcyjne
ciany zewn trzne murowane z ceg y wapienno-piaskowj kl. 20 na zaprawie cementowo-wapiennej kl. M8.

Wspó czynnik przewodzenia ciep a ( ) betonu komórkowego wynosi od 0,90 W/(m.K).

1.6.5. ciany dzia owe
cianki dzia owe zaprojektowano z ceg y wapienno-piaskowej dr oneg kl. 1,  gr. 12 cm murowanych na

zaprawie cementowo-wapiennej kkl. M5.

1.6.6. Nadpro a prefabrykowane typu L19
Nadpro a typu L-19 to prefabrykowane elementy elbetowe w kszta cie litery L ze stopk  doln  o szeroko ci
9 cm. Po zamontowaniu w cianie od razu maj  pe  no no . Nadpro a montuje si  równocze nie ze
wznoszeniem murów. Elementy uk ada si  na murze, na zaprawie cementowej. Oparcie nadpro y na murze
powinno by  nie mniejsze ni  9 cm i nie wi ksze ni  19 cm (zalecane 15 cm). Pust  przestrze  mi dzy nimi
wype nia si  betonem. Nadpro a tego typu powinny by  zabezpieczone przed przemarzaniem. Je li
pozosta a cz ciany nie b dzie ocieplona, nale y ob  nadpro a warstw  izolacji. Wykonuj c
nadpro e, trzeba wi c pozostawi  miejsce na wykonanie docieplenia od strony zewn trznej, by ciana mia a
pó niej równ  powierzchni . Nadpro a produkowane s  w wymiarach od 120 do 270 cm (skokowo co 30
cm); waga: 40, 50, 60, 70, 80, 90 kg.
Belki nadpro owe mog  by  stosowane w budownictwie ogólnym i przemys owym. S  do konstruowania
nadpro y nad otworami okiennymi i drzwiowymi.

1.6.7. Podci g elbetowy
Podci g  wewn trzne elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1).
Zbrojone pr tami ze stali A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si  przerw
technologicznych.
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1.6.8. Wie ce elbetowe
Wie ce  elbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1), zbrojone pr tami ze
stali klasy A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si  przerw technologicznych.

1.6.9. Wylewki elbetowe
Wylewki  elbetowe  w stropie wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1), zbrojone
pr tami ze stali klasy A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si  przerw
technologicznych.

1.6.10. Strop g sto ebrowy  z belek strunobetonowych
Zaprojektowano strop g sto ebrowy na belkach spr onych strunobetonowych. Rozstaw belek stropowych
a = 59 cm. Wysoko  stropu h = 20 cm + 4 cm nadbeton.  Belki w uk adzie podwójnym opieraj  si  na
cianach. G boko  oparcia belek na cianie przyj to 7 cm.

1.6.11. Konstrukcja dachu
Konstrukcja dachu drewniana w uk adzie wi zarów p atwiowo-kleszczowym z drewna klasy C 24

t nachylenia po aci dach  = 30 0. Pokrycie dachu blach  ocynkowan  na r bek stoj cy.
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2 Obliczenia statyczne

2.1 Za enia projektowe
Opinia geotechniczna opracowana przez Pracownia Geologiczna BAUGEO projektowanie i us ugi Dariusz
Mazur nr upr. geol.: V-1637, VII-1466, ul. w. Brata Alberta 6, 80-298 Gda sk

Podstawa opracowania
Projekt bran y architektonicznej i instalacyjnej
Strefy klimatyczne i obci enia
Strefa obci enia niegiem III - Sk =   1,28 kN/m2

Strefa obci enia wiatrem II - qk =   0,42 kN/m2

Obci enie technologiczne - qk =   0,50 kN/m2

Ci ar  wie ej masy betonowej - g = 25,0   kN/m3

Za enia materia owe
Klasa betonu -   C20/25 dal klasy ekspozycji XC1
Klasa betonu -   C25/30 dal klasy ekspozycji XC2
Klasa betonu -   C30/37 dal klasy ekspozycji XC3, XC4, XF3, XA1
Klasa ceg y wapienno-piaskowej -  20/15
Klasa stali zbrojeniowej -   A-III N (BST500S)
Klasa stali zbrojeniowej pomocniczej -   A-I (St3SX-b)
Drewno klasy -  C 24

Posadowienie budynku
Zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012 poz.
463) warunki gruntowo – wodne na badanym terenie okre lono jako proste.
Normy i normatywy
PN-80/B-0210/Az1 – obci enie niegiem
PN-B-0211 : 1977/Az1 – obci enie wiatrem
PN-82/B-02001 – obci enie sta e
PN-82/B-02003 – obci enie zmienne
PN-88/B-02014 – obci enie gruntem
PN-B-03264 : 20002 – konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one
PN-90/B-03200 – konstrukcje stalowe
PN-B-3002 :2007 – konstrukcje murowe
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2.2 poz. 1.0 Konstrukcja dachu
Konstrukcja dachu drewniana w uk adzie wi zarów p atwiowo-kleszczowym z drewna klasy C 24

t nachylenia po aci dach  = 30 0. Pokrycie dachu blach  ocynkowan  na r bek stoj cy. Rozstaw krokwi
a = 90 cm, max r. 1,03 m

Szkic uk adu poprzecznego

726,6

1241,0
1006,016 16101,5 101,5
360,0

20 20340,0

19
7,

0

30,0°

Szkic uk adu pod nego - p atwi po redniej

381,0
90,0 90,0

381,0
90,0 90,0

440,0
90,0 90,0

19
7,

0

A B C D

Geometria ustroju:
t nachylenia po aci dachowej  = 30,0°

Rozpi to  wi zara  l = 12,41 m
Rozstaw podpór w wietle mur at  ls = 10,06 m
Rozstaw osiowy p atwi lgx = 3,60 m
Rozstaw krokwi a = 1,03 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak

atew po rednia z ona z trzech odcinków:
 - odcinek A - B o rozpi to ci l = 3,81 m
     lewy koniec odcinka oparty na s upie z mieczami, odleg  podparcia mieczem amL = 0,90 m
     prawy koniec odcinka oparty na s upie z mieczami, odleg  podparcia mieczem amP = 0,90 m
 - odcinek B - C o rozpi to ci l = 3,81 m
     lewy koniec odcinka oparty na s upie z mieczami, odleg  podparcia mieczem amL = 0,90 m
     prawy koniec odcinka oparty na s upie z mieczami, odleg  podparcia mieczem amP = 0,90 m
 - odcinek C - D o rozpi to ci l = 4,40 m
     lewy koniec odcinka oparty na s upie z mieczami, odleg  podparcia mieczem amL = 0,90 m
     prawy koniec odcinka oparty na s upie z mieczami, odleg  podparcia mieczem amP = 0,90 m
Wysoko  ca kowita s upów pod p atew po redni   hs  = 1,97 m
Rozstaw podpar  poziomych mur aty  lmo = 2,00 m
Wysi g wspornika mur aty  lmw = 0,80 m

Dane materia owe:
- krokiew 11,5/17,5cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- p atew 20/20 cm z drewna C24
- s up 20/20 cm z drewna C24
- kleszcze 2x 6,3/17,5 cm (zacios 3 cm) o prze wicie ga zi 8,5 cm, z przewi zkami co 121 cm z drewna C24
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- mur ata 16/16 cm z drewna C24

Obci enia (warto ci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (p):

gk = 1,740 kN/m2,      go = 2,088 kN/m2

- uwzgl dniono ci ar w asny wi zara
- obci enie niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: po  bardziej obci ona, strefa 3, A=300 m n.p.m.,
nachylenie po aci 25,0 st.):
   - na po aci lewej   skl = 1,280 kN/m2,      sol = 1,920 kN/m2

   - na po aci prawej   skp = 0,960 kN/m2,      sop = 1,440 kN/m2

   - obci enie niegiem traktuje si  jako obci enie redniotrwa e
- obci enie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa II, teren A, wys. budynku z =10,0 m):
    - na po aci nawietrznej pkl I = -0,510 kN/m2,      pol I = -0,765 kN/m2

    - na po aci nawietrznej pkl II = 0,132 kN/m2,      pol II = 0,198 kN/m2

    - na stronie zawietrznej   pkp = -0,302 kN/m2,      pop = -0,454 kN/m2

- ocieplenie dolnego odcinka krokwi   gkk = 0,000 kN/m2,      gok = 0,000 kN/m2

- obci enie monta owe kleszczy Fk = 1,0 kN,      Fo = 1,2 kN

Za enia obliczeniowe:
- klasa u ytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgl dniono wp yw podatno ci p atwi
- wspó czynniki d ugo ci wyboczeniowej s upa:
      w p aszczy nie ustroju pod nego ustalony automatycznie
      w p aszczy nie wi zara y = 1,00

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C24

  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3

Krokiew 11,5/17,5 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smuk

y = 75,7  <  150
z = 115,1  <  150

Maksymalne si y i napr enia w prz le
decyduje kombinacja: K15 sta e-max (podatno )+ nieg (podatno )+0,90·wiatr-wariant II (podatno )
My = 3,70 kNm, N = 11,16 kN
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa

m,y,d = 6,30 MPa, c,0,d = 0,55 MPa
kc,y = 0,509,    kc,z = 0,239

c,0,d/(kc,y·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d = 0,681  <  1
c,0,d/(kc,z·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d  = 0,809  <  1

Maksymalne si y i napr enia na podporze (p atwi)
decyduje kombinacja: K4 sta e-max+ nieg+0,90·wiatr-wariant II
My = -4,01 kNm, N = 6,67 kN
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa

m,y,d = 9,96 MPa, c,0,d = 0,40 MPa
( c,0,d/fc,0,d)2 + m,y,d/fm,y,d = 0,901  <  1
Maksymalne ugi cie krokwi (pomi dzy mur at  a kalenic )
decyduje kombinacja: K22 sta e-min (podatno )+wiatr-wariant II (podatno )
ufin = 12,39 mm  <  unet,fin = l / 200 = 5901/ 200 = 29,50 mm     (42,0%)
Maksymalne ugi cie wspornika krokwi
decyduje kombinacja: K22 sta e-min (podatno )+wiatr-wariant II (podatno )
ufin = 6,60 mm  <  unet,fin = 2·l / 200 =  2·1264/ 200 = 12,64 mm     (52,2%)
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atew 20/20 cm
Smuk

y = 17,8  <  150
z = 17,8  <  150

Ekstremalne obci enia obliczeniowe
qz,max = 15,94 kN/m   qy,max = 0,29 kN/m
Maksymalne si y i napr enia w p atwi (odcinek C - D)
decyduje kombinacja: K3 sta e-max+ nieg+0,90·wiatr-parcie
N = -28,30 kN
My = -8,87 kNm, Mz = 0,62 kNm
fm,y,d = 11,08 MPa,  fm,z,d = 11,08 MPa,  ft,0,d = 6,46 MPa

t,0,d = 0,71 MPa
m,y,d = 6,65 MPa, m,z,d = 0,46 MPa
t,0,d/ft,0,d + m,y,d/fm,y,d + km· m,z,d/fm,z,d = 0,739  <  1
t,0,d/ft,0,d + km· m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,572  <  1

Maksymalne ugi cie (odcinek C - D)
decyduje kombinacja: K2 sta e-max+ nieg
ufin = 6,97 mm  <  unet,fin = l / 200 = 13,00 mm     (53,6%)

up 20/20 cm
Smuk  (s up A)

y = 48,0  <  150
z = 34,1  <  150

Maksymalne si y i napr enia (s up D)
decyduje kombinacja: K3 sta e-max+ nieg+0,90·wiatr-parcie
My = 13,11 kNm, N = 32,26 kN
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa

m,y,d = 9,83 MPa, c,0,d = 0,81 MPa
kc,y = 0,871,    kc,z = 0,977

c,0,d/(kc,y·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d = 0,983  <  1
c,0,d/(kc,z·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d  = 0,973  <  1

Kleszcze 2x 6,3/17,5 cm o prze wicie ga zi 8,5 cm, z przewi zkami co 121 cm
Smuk

y = 71,3  <  150
z = 140,2  <  175

Maksymalne si y i napr enia
decyduje kombinacja: K3 sta e-max+monta owe
My = 1,21 kNm
fm,y,d = 20,31 MPa

m,y,d = 1,89 MPa
m,y,d/fm,y,d = 0,093  <  1

Maksymalne ugi cie:
decyduje kombinacja: K3 sta e-max+monta owe
ufin = 2,05 mm  <  unet,fin = l / 200 = 3600/ 200 = 18,00 mm     (11,4%)

Mur ata 16/16 cm
Cz  mur aty le ca na cianie
Ekstremalne obci enia obliczeniowe
qz,max = 12,66 kN/m  qy,max = 2,74 kN/m
Maksymalne si y i napr enia
decyduje kombinacja: K5 sta e-max+wiatr
Mz = 1,17 kNm
fm,z,d = 16,62 MPa

m,z,d = 1,72 MPa
m,z,d/fm,z,d = 0,103  <  1
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Cz  wspornikowa mur aty
Ekstremalne obci enia obliczeniowe
qz,max = 12,66 kN/m,  qy,max = 2,74 kN/m
Maksymalne si y i napr enia
decyduje kombinacja: K8 sta e-max+wiatr-wariant II+0,90· nieg
My = 3,90 kNm, Mz = -0,23 kNm
fm,y,d = 14,77 MPa,  fm,z,d = 14,77 MPa

m,y,d = 5,71 MPa, m,z,d = 0,33 MPa
km = 0,7

m,y,d/fm,y,d + km· m,z,d/fm,z,d = 0,402  <  1
km· m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,293  <  1
Maksymalne ugi cie:
decyduje kombinacja: K2 sta e-max+ nieg
ufin = 1,35 mm  <  unet,fin = 2·l / 200 =  2·800/ 200 = 8,00 mm     (16,9%)

2.2.1 poz. 1.7  Po czenia
W celu usztywnienia po cze  przyj to wzmocnienie za pomoc czników do drewna:

Po czenie s upów z p atwi  oraz p[odwalin  nale y wzmocni  za pomoc  p askiego cznika
do drewna -  KP 2 Zamocowanie cznika do elementów za pomoc  gwo dzi karbowanych.

boko  wbicia gwo dzi powinna wynosi  nie mniej ni  12 x rednica nominalna gwo dzia.
Rozstaw gwo dzi okre la cznik i jest on zgodny z norm  DIN 1052.  Przy konstruowaniu
po czenia nale y uwzgl dni  warunki okre lone w PN-81/B03150/03.
Po czenie mieczy ze s upami nale y wykona  na zacios pe ny oraz ruby stalowe ocynkowane
M12  kl 4.8. Zamocowanie cznika do elementów za pomoc  gwo dzi karbowanych. G boko
wbicia gwo dzi powinna wynosi  nie mniej ni  12 x rednica nominalna gwo dzia. Rozstaw
gwo dzi okre la cznik i jest on zgodny z norm  DIN 1052.  Przy konstruowaniu po czenia nale y
uwzgl dni  warunki okre lone w PN-81/B03150/03.
Po czenie w kalenicy nale y wykona  na zwid owanie oraz  4 ruby stalow  ocynkowan  M12
kl. 4.8. Zamocowanie cznika do elementów za pomoc  gwo dzi karbowanych. G boko  wbicia
gwo dzi powinna wynosi  nie mniej ni  12 x rednica nominalna gwo dzia. Rozstaw gwo dzi
okre la cznik i jest on zgodny z norm  DIN 1052.  Przy konstruowaniu po czenia nale y
uwzgl dni  warunki okre lone w PN-81/B03150/03.
Po czenie kleszczy z krokwi  nale y wykona  na jaskó czy ogon oraz rub  stalow  ocynkowan
M12 kl. 4.8. Zamocowanie cznika do elementów za pomoc  gwo dzi karbowanych. G boko
wbicia gwo dzi powinna wynosi  nie mniej ni  12 x rednica nominalna gwo dzia. Rozstaw
gwo dzi okre la cznik i jest on zgodny z norm  DIN 1052.  Przy konstruowaniu po czenia nale y
uwzgl dni  warunki okre lone w PN-81/B03150/03.
Po czenie krokwi z p atwi  i mur at  nale y wzmocni  za pomoc  p askiego cznika
do drewna -  K 3. Zamocowanie cznika do elementów za pomoc  gwo dzi karbowanych.

boko  wbicia gwo dzi powinna wynosi  nie mniej ni  12 x rednica nominalna gwo dzia.
Rozstaw gwo dzi okre la cznik i jest on zgodny z norm  DIN 1052.  Przy konstruowaniu
po czenia nale y uwzgl dni  warunki okre lone w PN-81/B03150/03.

Po czenie krokwi w kalenicy nale y wzmocni  na zwid owanie oraz  4 ruby stalow  ocynkowan
M12 kl. 4.8.

Ilo  otworów i ich rednice oraz schematy poszczególnych typów cznika okre lone s  w „Katalogu
czników do drewna”

cza nale y zamontowa  obustronnie do konstrukcji

2.3   poz. 2.0 Strop nad parterem
Zaprojektowano strop g sto ebrowy na belkach spr onych strunobetowych . Rozstaw belek stropowych
a = 60 cm. Wysoko  stropu h = 20 cm + 4 cm nadbeton.  Belki opieraj  si   cianach.  Betonu C20/25,
stal A-IIIN (BST500S).
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2.3.1   poz. 2.1 Belki stropowe L = 7,50 m

zestawienie oddzia ywa  kN/m2 - obc. sta e
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f Obc. obl.

kN/m2

1. We na mineralna w p ytach twardych grub. 30 cm
[2,0kN/m3·0,30m]

0,60 1,30 0,78

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm
[19,0kN/m3·0,015m]

0,29 1,30 0,38

: 0,89 1,30 1,16

zestawienie oddzia ywa _zmienne  kN/m2

Lp Opis obci enia Obc.
char.

kN/m2

f Obc. obl.
kN/m2

1. Obci enie zmienne (stropy poddaszy oraz
stropodachów wentylowanych, w których
ci ar pokrycia dachowego nie obci a
konstrukcji stropu z dost pem poprzez wy az
rewizyjny)   [0,5kN/m2]

0,50 1,40 0,70

: 0,50 1,40 0,70

zestawienie oddzia ywa  kN/m2 – ci ar stropu
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f Obc. obl.

kN/m2

1. Ci ar stropu 2,96 1,10 3,26
: 2,26 1,10 3,26

Msd = (1,35 x (0,89 + 2,96) + 1,5 x 0,50) x 7,90^2 / 8 x 0,59 = 27,37 kNm

Vsd = (1,35 x (0,89 + 2,96) + 1,5 x 0,50) x 7,90 / 2 x 0,59 x ( 1 – (5 x 0,24) / (3 x 7,90)) = 13,16 kN

Przyj to belki stropowe RS 138  : MRd = 28,97 kNm   > 27,37 kNm
Pustaki RP20 + 4 cm nadbeton VRd  = 19,38 kN        > 13,16 kN
.

2.3.2   poz. 2.2 Belki stropowe L = 4,40 m

Msd = (1,35 x (0,89 + 2,96) + 1,5 x 0,50) x 4,62^2 / 8 x 0,59 = 9,36 kNm

Vsd = (1,35 x (0,89 + 2,96) + 1,5 x 0,50) x 4,62 / 2 x 0,59 x ( 1 – (5 x 0,24) / (3 x 4,62)) = 7,40 kN

Przyj to belki stropowe RS 136  : MRd = 20,72 kNm    > 9,36 kNm
Pustaki RP20 + 4 cm nadbeton VRd  = 15,81 kN         >  7,40 kN

2.3.3 poz. 2.3 ebro pod s upek konstrukcji dachu L = 7,50 m

zestawienie oddzia ywa  kN
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN
f Obc. obl.

kN
1. Obc. z poz. 1.0 [49,65kNx0,50] 24,83 1,20 29,79

: 24,83 1,20 29,79

zestawienie oddzia ywa _ sta e  kN/m
Lp Opis obci enia Obc.

char.
kN/m

f Obc. obl.
kN/m

1. We na mineralna w p ytach twardych grub. 30
cm, szer. 0,59 m [(2,0kN/m3·0,30m)·0,59m]

0,35 1,30 0,45
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2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm,
szer. 0,59 m [(19,0kN/m3·0,015m)·0,59m]

0,17 1,30 0,22

: 0,52 1,30 0,68

zestawienie oddzia ywa  kN/m2 – ci ar stropu
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Ci ar stropu [2,96kN/m2x0,59m] 1,75 1,10 1,93

: 1,75 1,10 1,93

SCHEMAT BELKI

7,90

A B

go=0,00 kN/mb

7,90

A

29
,7

9

B

2,
61

2,
61

Tablica wyników oblicze  statycznych:
L.p. z [m] Ml [kNm] Mp [kNm] Vl [kN] Vp [kN] fk [mm]

Prz o A - B   (lo = 7,90 m )
A. 0,00 -- 0,00 -- 25,73 --
1. 3,81 79,10 79,10 15,79 -14,00 185532,96
2. 3,92 77,56 77,56 -14,28 -14,28 185720,30
B. 7,90 0,00 -- -24,68 -- --

Reakcje podporowe: RA = 25,73 kN, RB = 24,68 kN

Przyj to belki stropowe RS 138  : MRd = 3x28,97 kNm   > 79,10 kNm
Pustaki RP20 + 4 cm nadbeton VRd  = 3x19,38 kN       > 25,73 kN

Belki s siednie – 25% obc. z poz. 1.0

zestawienie oddzia ywa  kN
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN
f Obc. obl.

kN
1. Obc. z poz. 1.0 [49,65kNx0,25] 12,41 1,20 14,90

: 12,41 1,20 14,90

SCHEMAT BELKI

7,90

A B

Przypadek P1: Przypadek 1 ( f = 1,15)
Schemat statyczny (ci ar belki uwzgl dniony automatycznie):
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go=0,00 kN/mb

7,90

A

14
,9

0

B

2,
61

2,
61

Tablica wyników oblicze  statycznych:
L.p. z [m] Ml [kNm] Mp [kNm] Vl [kN] Vp [kN] fk [mm]

Prz o A - B   (lo = 7,90 m )
A. 0,00 -- 0,00 -- 18,02 --
1. 3,81 49,73 49,73 8,08 -6,82 120820,01
2. 3,92 48,97 48,97 -7,10 -7,10 120953,85
B. 7,90 0,00 -- -17,50 -- --

Reakcje podporowe: RA = 18,02 kN, RB = 17,50 kN

Przyj to belki stropowe RS 138  : MRd = 2x28,97 kNm   > 49,73 kNm
Pustaki RP20 + 4 cm nadbeton VRd  = 2x19,38 kN       > 18,02 kN

2.3.4 poz. 2.4 Wylewka elbetowa w stropie
Wylewki  elbetowe w stropie szer. 25 cm wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1),
zbrojone pr tami ze stali klasy A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si  przerw
technologicznych.

zestawienie oddzia ywa  kN/m2 - obc. sta e
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f Obc. obl.

kN/m2

1. We na mineralna w p ytach twardych grub. 30 cm
[2,0kN/m3·0,30m]

0,60 1,30 0,78

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm
[19,0kN/m3·0,015m]

0,29 1,30 0,38

: 0,89 1,30 1,16

q = 1,16kN/m2x0,25m = 0,29kN/m

GEOMETRIA BELKI

24

25

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 25,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 24,0 cm

Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

2. Ci ar w asny belki
[0,25m·0,24m·25,0kN/m3]

1,50 1,10 1,65 ca a belka

: 1,50 1,13 1,65
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Schemat statyczny belki

7,74

A B

1,
94

1,
94

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,67
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska:   XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia cnom =20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwa a
Cotanges k ta nachylenia cisk. krzy ulców bet. cot  = 2,00
Graniczna szeroko  rys wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)
Graniczne ugi cie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A B

24 750 24

a

a
6 16

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 14,50 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 1,77 cm2. Przyj to 6 16 o As = 12,06 cm2   (  = 2,34%)
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugi cia)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 14,50 kNm  <  MRd = 53,05 kNm     (27,3%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)6,86 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 150 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)6,86 kN  <  VRd1 = 40,20 kN     (17,1%)
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SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 12,88 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 12,88 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,032 mm  <  wlim = 0,3 mm     (10,6%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 29,23 mm  <  alim = 7740/250 = 30,96 mm     (94,4%)
Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 6,45 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

2.3.5 poz. 2.4.1 Wylewka elbetowa w stropie
Wylewki  elbetowe w stropie szer. 25 cm wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1),
zbrojone pr tami ze stali klasy A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si  przerw
technologicznych.

zestawienie oddzia ywa  kN/m2 - obc. sta e
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f Obc. obl.

kN/m2

1. We na mineralna w p ytach twardych grub. 30 cm
[2,0kN/m3·0,30m]

0,60 1,30 0,78

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm
[19,0kN/m3·0,015m]

0,29 1,30 0,38

: 0,89 1,30 1,16

q = 1,16kN/m2x0,25m = 0,29kN/m

GEOMETRIA BELKI

24

25

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 25,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 24,0 cm

Schemat statyczny belki

4,64

A B

1,
94

1,
94

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska RH = 50%

Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

2. Ci ar w asny belki
[0,25m·0,24m·25,0kN/m3]

1,50 1,10 1,65 ca a belka

: 1,50 1,13 1,65
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Wiek betonu w chwili obci enia 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,67
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska:   XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia cnom =20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwa a
Cotanges k ta nachylenia cisk. krzy ulców bet. cot  = 2,00
Graniczna szeroko  rys wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)
Graniczne ugi cie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A B

24 440 24

a

a
2 16

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 5,21 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,67 cm2. Przyj to 2 16 o As = 4,02 cm2   (  = 0,78%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 5,21 kNm  <  MRd = 30,51 kNm     (17,1%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)3,86 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 150 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)3,86 kN  <  VRd1 = 38,00 kN     (10,2%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 4,63 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 4,63 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,99 mm  <  alim = 4640/200 = 23,20 mm     (17,2%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 3,78 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

2.3.6 poz. 2.5 Podci g P-1 L[1]= 4,94 m
Podci g  wewn trzne elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1).
Zbrojone pr tami ze stali A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si  przerw
technologicznych.
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GEOMETRIA BELKI

55

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 55,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Ob. z poz. 1.0 [9,14kN/0,9m] 10,16 1,20 12,19 ca a belka

2. Obc. z poz. 1.0 [53,57kN/1,12m] 47,83 1,20 57,40 ca a belka

3. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa
(silikat), pe na) grub. 0,24 m i szer.0,52 m
[19,000kN/m3·0,24m·0,52m]

2,37 1,10 2,61 ca a belka

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03
m i szer.0,52 m
[19,0kN/m3·0,03m·0,52m]

0,30 1,30 0,39 ca a belka

5. Obc. z poz. 2.1 i 2.2 - obc. sta e
[0,89kN/m2x(7,50m+4,40m)*0,5]

5,30 1,30 6,89 ca a belka

6. Obc. z poz. 2.1 i 2.2 - zmienne
[0,5kN/m2x(7,50+4,40)*0,5

2,98 1,40 4,17 ca a belka

7. Ci ar stropu
[2,96kN/m2x(7,50+4,40)*0,5]
[17,610kN/m]

17,61 1,10 19,37 ca a belka

8. Ci ar w asny belki
[0,24m·0,55m·25,0kN/m3]

3,30 1,10 3,63 ca a belka

: 89,85 1,19 106,65

Schemat statyczny belki

5,19

A B

10
6,

65

10
6,

65

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,97
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 16 mm
rednica pr tów dolnych d = 20 mm
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Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (BST500S)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska:   XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia cnom =20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwa a
Cotanges k ta nachylenia cisk. krzy ulców bet. cot  = 2,00
Graniczna szeroko  rys wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)
Graniczne ugi cie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A B

25 494 25

a

a
8 20

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 359,09 kNm
Przyj to indywidualnie gór 3 16 o As2 = 6,03 cm2

Przyj to indywidualnie do em 8 20 o As1 = 25,13 cm2   (  = 2,11%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 359,09 kNm  <  MRd = 413,20 kNm     (86,9%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 210,42 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 150 mm na odcinku 180,0 cm przy podporach
oraz co 370 mm w rodku rozpi to ci prz a
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 210,42 kN  <  VRd3 = 251,82 kN     (83,6%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 302,53 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 302,53 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,174 mm  <  wlim = 0,3 mm     (58,1%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 19,24 mm  <  alim = 5190/200 = 25,95 mm     (74,1%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 221,92 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,296 mm  <  wlim = 0,3 mm     (98,6%)

2.3.7   poz. 3.0 Nadpro a L19
Nadpro a typu L-19 to prefabrykowane elementy elbetowe w kszta cie litery L ze stopk  doln  o szeroko ci
9 cm. Po zamontowaniu w cianie od razu maj  pe  no no . Nadpro a montuje si  równocze nie ze
wznoszeniem murów. Elementy uk ada si  na murze, na zaprawie cementowej. Oparcie nadpro y na murze
powinno by  nie mniejsze ni  9 cm i nie wi ksze ni  19 cm (zalecane 15 cm). Pust  przestrze  mi dzy nimi
wype nia si  betonem. Nadpro a tego typu powinny by  zabezpieczone przed przemarzaniem. Je li
pozosta a cz ciany nie b dzie ocieplona, nale y ob  nadpro a warstw  izolacji. Wykonuj c
nadpro e, trzeba wi c pozostawi  miejsce na wykonanie docieplenia od strony zewn trznej, by ciana mia a
pó niej równ  powierzchni . Nadpro a produkowane s  w wymiarach od 120 do 270 cm (skokowo co 30
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cm); waga: 40, 50, 60, 70, 80, 90 kg.
Belki nadpro owe mog  by  stosowane w budownictwie ogólnym i przemys owym. S  do konstruowania
nadpro y nad otworami okiennymi i drzwiowymi.

2.3.8   poz. 4.0 Wie ce elbetowe
Na obrze ach stropów, na cianach konstrukcyjnych i cianach równoleg ych do belek nale y wykona  w
poziome stropu wie ce elbetowe o wysoko ci nie mniejszej ni  wysoko  konstrukcyjna stropu i szeroko ci
co najmniej 100 mm. Zbrojenie wie ców powinno sk ada  si  co najmniej z trzech pr tów, zaleca si
stosowanie czterech pr tów o rednicy 12 mm ze stali klasy A-IIIN (BST500S). Strzemiona o rednicy 6 mm
powinny by  rozmieszczone co 250 mm. Zbrojenie wie ców nale y wykona  tak, aby górne pod ne pr ty
wie ca znajdowa y si  oko o 30 mm poni ej górnej powierzchni stropu. Umo liwi to u enie zbrojenia
podporowego i w ciwe jego otulenie betonem. Wie ce nale y betonowa  równocze nie z betonowaniem
stropu, zwracaj c szczególn  uwag  na staranne wype nienie mieszank  betonow  wszystkich przestrzeni, w
tym – w przypadku wie ców opuszczonych – przestrzeni pod belkami stropowymi opuszczonych.
Zaprojektowano wie ce elbetowe  wylewan  na mokro z betony C30/37, zbrojone pr tami 4 12 ze stali
A-IIIN (BST500S). Strzemiona  6 ze stali A-I St co 250 mm. Klasa ekspozycji XC4, XF1.
W-1 - 24/44  - wie ce na cianach nie obci onych stropem, zbrojenie 4  12, strzemiona  6 co 25 cm.
W-1.1 - 24/24  - wie ce na cianach nie obci onych stropem, zbrojenie 4  12, strzemiona  6 co 25 cm.
W-2 – 24/30 - wie ce na cianach obci onych stropem jednostronnie, zbrojenie 4  12, strzemiona

 6 co 25 cm.
W-3 – 24/30 - wie ce na cianach obci onych stropem dwustronnie, zbrojenie 4  12, strzemiona

 6 co 25 cm.

2.3.9   poz. 5.0 ciany fundamentowe
ciany fundamentowe do wys. 30 cm ponad poziom projektowanego terenu zaprojektowano jako murowane

z bloczków betonowych C20/25 gr. 24 cm.. ciany Nale y zako czy  wie cem elbetowym W-1.1
 24 x 24cm. Beton C30/37(klasa ekspozycji XC4, XF1, XA1), stal A-IIIN (BSTS).

2.3.10   poz. 6.0 awy  i stopy fundamentowe
2.3.10.1Charakterystyka warunków gruntowo-wodnych.

Warunki geologiczne.
Opiniowany teren stanowi fragment wysoczyzny morenowej, który pod wzgl dem podzia u fizyczno-
geograficznego Polski (wg J. Kondrackiego, 1998), po ony jest w obr bie mezoregionu Pojezierze
Kaszubskie (314.51), nale cym do akroregionu Pojezierze Wschodniopomorskie (314.5). Obecnie teren
dzia ki przeznaczonej pod inwestycj  pe ni funkcj  terenu rekreacyjnego, w obr bie którego znajduj  si
wiaty, miejsce na ognisko, place zabaw i zadaszenia. Teren jest ogrodzony. Rze ba terenu zosta a
ukszta towana generalnie w wyniku zlodowace  pó nocnopolskich w formie akumulacji wodnolodowcowej i
lodowcowej. Powierzchnia terenu w obr bie wykonanych bada  jest delikatnie nachylona w kierunku
zachodnim. Rz dne terenu w rejonie wykonanych otworów wynosz  od oko o 117,5 m n.p.m. w zachodniej
cz ci dzia ki do oko o 118,0 m n.p.m. we wschodniej cz ci dzia ki.
W pod u wyst puje gleba o mi szo ci ok. 0,3 - 0,4 m. S  to m ode utwory czwartorz dowe, epoki
holoce skiej. Poni ej gleby zalegaj  osady wodnolodowcowe wykszta cone w postaci piasków
drobnoziarnistych oraz rednioziarnistych, wy cielone na osadach lodowcowych w postaci py ów
piaszczystych z przewarstwieniami piasków pylastych. S  to polodowcowe utwory okresu
czwartorz dowego, epoki plejstoce skiej. W trakcie wiercenia do g boko ci 4,0 m tj. do rz dnej 113,5 m
n.p.m. wody gruntowej nie stwierdzono.
Charakterystyka geotechniczna pod a
W pod u opiniowanego terenu poni ej gleby wyst puj  grunty rodzime ró ni ce si  genez , litologi  i
parametrami geotechnicznymi. W zwi zku z tym podzielono je na odr bne warstwy, zaliczaj c do ka dej z
nich grunty o zbli onych warto ciach parametrów geotechnicznych. Warto ci wyprowadzone parametrów
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geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono na podstawie bada  makroskopowych, zale no ci
korelacyjnych i innych bada  regionalnych, zgodnie z norm  Eurokod 7. PN-EN 1997-1: Projektowanie
geotechniczne.

Warto ci wyprowadzone parametrów geotechnicznych wydzielonych warstw podano w tabeli stanowi cej
za cznik nr 3.
Wydzielono nast puj ce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna I
to py y piaszczyste i piaski pylaste, wyst puj ce w stanie twardoplastycznym. Wyprowadzon
warto  stopnia plastyczno ci ustalono w wysoko ci IL

r) = 0,20
Warstwa geotechniczna II

to piaski drobne, wyst puj ce w stanie rednio-zag szczonym. Wyprowadzon  warto  stopnia
zag szczenia ustalono w wysoko ci ID

r) = 0,45.

OPIS POD A
Szkic uwarstwienia pod a:

z [m]

-1,40-1,40

0,00

1,90

4,00

Piaski drobne

Py y piaszczyste

z

Zestawienie warstw pod a
N
r

nazwa gruntu h [m] nawo
dnion
a

o
(n)

[t/m3]
f,min f,max u

(r)

[o]
cu

(r)

[kPa]
M0

[kPa]
M
[kPa]

1 Piaski drobne 1,90 nie 1,65 0,90 1,10 27,15 0,00 56357 70446
2 Py y piaszczyste 2,10 nie 2,10 0,90 1,10 19,38 35,40 45733 50809

2.3.10.2 poz. 6.1 awa fundamnetowa F-1
awy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone

pr tami ze stali A-III N (BST500S).  Wykopy nale y prowadzi  do g boko ci 1,40 m p.p.t. Przyj to
posadowienie aw fundamentowych na rz dnej 116.60 m n.p.m.. Bezpo rednio pod awy wykona  podk ad z
chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

zestawienie oddzia ywa   kN/m
Lp Opis obci enia Obc. obl.

kN/m
1. Obc. z poz. 1.0   [12,190kN/m] 12,19
2. Ci ar ciany fundamentowej

[0,24m*1,00m*24kN/m3]   [5,760kN/m]
6,34

3. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat),
pe na) grub. 24 cm i szer.3,60 m
[19,000kN/m3·0,24m·3,60m]

18,06

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i
szer.3,60 m  [19,0kN/m3·0,03m·3,60m]

2,66

: 39,25
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: awa prostok tna
B = 0,50 m  H = 0,40 m
Bs = 0,24 m  eB = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D = 1,40 m  Dmin = 1,40 m
Brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacje obci  obliczeniowych:
N
r

typ obc. N [kN/m] TB [kN/m] MB [kNm/m] e [kPa] e [kPa/m]

1 ugotrwa e 39,25 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIA OWE
Zasypka:
Ci ar obj to ciowy:   20,0 kN/m3

Wspó czynniki obci enia: f,min = 0,90; f,max = 1,20
Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 (B30)   fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wspó czynniki obci enia: f,min = 0,90; f,max = 1,10
Zbrojenie:
Klasa stali: A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów wzd  boku B B = 12 mm
Maksymalny rozstaw pr tów L = 15,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 50 mm
Nominalna grubo  otulenia na bocznych powierzchniach cnom,b = 25 mm

ZA ENIA
Wspó czynniki korekcyjne oporu granicznego pod a:

- dla no no ci pionowej  m = 0,81
- dla stateczno ci fundamentu na przesuni cie  m = 0,72
- dla stateczno ci na obrót  m = 0,72

Wspó czynnik tarcia gruntu o podstaw  fundamentu: f = 0,50
Wspó czynniki redukcji spójno ci:

- przy sprawdzaniu przesuni cia: 0,50
Czas trwania robót: do 1 roku  ( =0,00)
Stosunek warto ci obc. obliczeniowych N do warto ci obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20

WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH POD A wg PN-81/B-03020
No no  pionowa pod a:

Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje no no  w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opór graniczny pod a QfN = 186,4 kN/mb
Nr = 51,0 kN/mb   <  m·QfN = 0,81·186,4 kN/mb = 151,0 kN/mb (33,8%)

No no  (stateczno ) pod a z uwagi na przesuni cie poziome:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje no no  w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opór graniczny pod a QfT = 24,2 kN/mb
Tr = 0,0 kN/mb   <   m·QfT = 0,72·24,2 kN/mb = 17,4 kN/mb  (0,0%)

Stateczno  fundamentu na obrót:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracaj cy MoB,2 = 0,00 kNm/mb,  moment utrzymuj cy MuB,2 = 12,11



TOM III cz. I  PROJEKT  KONSTRUKCYJNY

22

kNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb   <  m·Mu = 0,72·12,1 kNm/mb = 8,7 kNm/mb  (0,0%)

Osiadanie:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,06 cm, wtórne  s''= 0,00 cm, ca kowite s = 0,06 cm
s = 0,06 cm   <  sdop = 7,00 cm  (0,9%)

2.3.10.3  poz. 6.2 awa fundamnetowa F-2
awy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone

pr tami ze stali A-III N (BST500S).  Wykopy nale y prowadzi  do g boko ci 1,40 m p.p.t. Przyj to
posadowienie aw fundamentowych na rz dnej 116.60 m n.p.m.. Bezpo rednio pod awy wykona  podk ad z
chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

Lp Opis obci enia Obc. obl.
kN/m

1. Ci ar ciany fundamentowej [0,24m*1,0m*24kN/m3] 6,34
2. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat), pe na)

grub. 24 cm i szer.5,95 m  [19,000kN/m3·0,24m·5,95m]
29,84

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.5,95 m
[19,0kN/m3·0,03m·5,95m]

4,41

4. Obc. z poz. 2.1
[(1,16kN/m2+0,70kN/m2+3,26kN/m2)*7,50m*0,5]

24,38

: 64,97

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: awa prostok tna
B = 0,60 m  H = 0,40 m
Bs = 0,24 m  eB = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D = 1,40 m  Dmin = 1,40 m
Brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacje obci  obliczeniowych:
N
r

typ obc. N [kN/m] TB [kN/m] MB [kNm/m] e [kPa] e [kPa/m]

1 ugotrwa e 64,97 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIA OWE
Zasypka:
Ci ar obj to ciowy:   20,0 kN/m3

Wspó czynniki obci enia: f,min = 0,90; f,max = 1,20
Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 (B30)   fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wspó czynniki obci enia: f,min = 0,90; f,max = 1,10
Zbrojenie:
Klasa stali: A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów wzd  boku B B = 12 mm
Maksymalny rozstaw pr tów L = 15,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 50 mm
Nominalna grubo  otulenia na bocznych powierzchniach cnom,b = 25 mm

ZA ENIA
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Wspó czynniki korekcyjne oporu granicznego pod a:
- dla no no ci pionowej  m = 0,81
- dla stateczno ci fundamentu na przesuni cie  m = 0,72
- dla stateczno ci na obrót  m = 0,72

Wspó czynnik tarcia gruntu o podstaw  fundamentu: f = 0,50
Wspó czynniki redukcji spójno ci:

- przy sprawdzaniu przesuni cia: 0,50
Czas trwania robót: do 1 roku  ( =0,00)
Stosunek warto ci obc. obliczeniowych N do warto ci obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20

WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH POD A wg PN-81/B-03020
No no  pionowa pod a:

Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje no no  w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opór graniczny pod a QfN = 227,9 kN/mb
Nr = 80,2 kN/mb   <  m·QfN = 0,81·227,9 kN/mb = 184,6 kN/mb (43,5%)

No no  (stateczno ) pod a z uwagi na przesuni cie poziome:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje no no  w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opór graniczny pod a QfT = 38,4 kN/mb
Tr = 0,0 kN/mb   <   m·QfT = 0,72·38,4 kN/mb = 27,7 kN/mb  (0,0%)

Stateczno  fundamentu na obrót:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracaj cy MoB,2 = 0,00 kNm/mb,  moment utrzymuj cy MuB,2 = 23,05

kNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb   <  m·Mu = 0,72·23,1 kNm/mb = 16,6 kNm/mb  (0,0%)

Osiadanie:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, wtórne  s''= 0,00 cm, ca kowite s = 0,12 cm
s = 0,12 cm   <  sdop = 7,00 cm  (1,7%)

2.3.10.4   poz. 6.3 awa fundamnetowa F-3
awy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone

pr tami ze stali A-III N (BST500S).  Wykopy nale y prowadzi  do g boko ci 1,40 m p.p.t. Przyj to
posadowienie aw fundamentowych na rz dnej 116.60 m n.p.m.. Bezpo rednio pod awy wykona  podk ad z
chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

zestawienie oddzia ywa   kN/m
Lp Opis obci enia Obc. obl.

kN/m
1. Ci ar ciany fundamentowej [0,24m*1,0m*24kN/m3] 6,34
2. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat), pe na)

grub. 24 cm i szer.5,95 m  [19,000kN/m3·0,24m·5,95m]
29,84

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.5,95 m
[19,0kN/m3·0,03m·5,95m]

4,41

4. Obc. z poz. 2.2
[(1,16kN/m2+0,70kN/m2+3,26kN/m2)*4,40m*0,5]

14,30

: 54,89

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: awa prostok tna
B = 0,60 m  H = 0,40 m
Bs = 0,24 m  eB = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D = 1,40 m  Dmin = 1,40 m
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Brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacje obci  obliczeniowych:
N
r

typ obc. N [kN/m] TB [kN/m] MB [kNm/m] e [kPa] e [kPa/m]

1 ugotrwa e 54,89 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIA OWE
Zasypka:
Ci ar obj to ciowy:   20,0 kN/m3

Wspó czynniki obci enia: f,min = 0,90; f,max = 1,20
Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 (B30)   fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wspó czynniki obci enia: f,min = 0,90; f,max = 1,10
Zbrojenie:
Klasa stali: A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów wzd  boku B B = 12 mm
Maksymalny rozstaw pr tów L = 15,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 50 mm
Nominalna grubo  otulenia na bocznych powierzchniach cnom,b = 25 mm

ZA ENIA
Wspó czynniki korekcyjne oporu granicznego pod a:

- dla no no ci pionowej  m = 0,81
- dla stateczno ci fundamentu na przesuni cie  m = 0,72
- dla stateczno ci na obrót  m = 0,72

Wspó czynnik tarcia gruntu o podstaw  fundamentu: f = 0,50
Wspó czynniki redukcji spójno ci:

- przy sprawdzaniu przesuni cia: 0,50
Czas trwania robót: do 1 roku  ( =0,00)
Stosunek warto ci obc. obliczeniowych N do warto ci obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20

WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH POD A wg PN-81/B-03020
No no  pionowa pod a:

Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje no no  w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opór graniczny pod a QfN = 227,9 kN/mb
Nr = 70,1 kN/mb   <  m·QfN = 0,81·227,9 kN/mb = 184,6 kN/mb (38,0%)

No no  (stateczno ) pod a z uwagi na przesuni cie poziome:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje no no  w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opór graniczny pod a QfT = 33,4 kN/mb
Tr = 0,0 kN/mb   <   m·QfT = 0,72·33,4 kN/mb = 24,0 kN/mb  (0,0%)

Stateczno  fundamentu na obrót:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracaj cy MoB,2 = 0,00 kNm/mb,  moment utrzymuj cy MuB,2 = 20,03

kNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb   <  m·Mu = 0,72·20,0 kNm/mb = 14,4 kNm/mb  (0,0%)

Osiadanie:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,09 cm, wtórne  s''= 0,00 cm, ca kowite s = 0,09 cm
s = 0,09 cm   <  sdop = 7,00 cm  (1,3%)
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2.3.10.5   poz. 6.4 awa fundamnetowa F-4
awy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone

pr tami ze stali A-III N (BST500S).  Wykopy nale y prowadzi  do g boko ci 1,40 m p.p.t. Przyj to
posadowienie aw fundamentowych na rz dnej 116.60 m n.p.m.. Bezpo rednio pod awy wykona  podk ad z
chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

zestawienie oddzia ywa   kN/m
Lp Opis obci enia Obc. obl.

kN/m
1. Ci ar ciany fundamentowej

[0,24m*1,0m*24kN/m3]
6,34

2. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat),
pe na) grub. 24 cm i szer.3,60 m
[19,000kN/m3·0,24m·3,60m]

18,06

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i
szer.3,60 m  [19,0kN/m3·0,03m·3,60m]

2,66

4. Obc. z poz. 2.1 i 2.2
[(1,16kN/m2+0,70kN/m2+3,26kN/m2)*(7,50m+4
,40m)*0,5]   [30,460kN/m]

38,68

: 65,75

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: awa prostok tna
B = 0,70 m  H = 0,40 m
Bs = 0,24 m  eB = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D = 1,40 m  Dmin = 1,40 m
Brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacje obci  obliczeniowych:
N
r

typ obc. N [kN/m] TB [kN/m] MB [kNm/m] e [kPa] e [kPa/m]

1 ugotrwa e 65,75 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIA OWE
Zasypka:
Ci ar obj to ciowy:   20,0 kN/m3

Wspó czynniki obci enia: f,min = 0,90; f,max = 1,20
Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 (B30)   fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wspó czynniki obci enia: f,min = 0,90; f,max = 1,10
Zbrojenie:
Klasa stali: A-IIIN (BST500S)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów wzd  boku B B = 12 mm
Maksymalny rozstaw pr tów L = 15,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubo  otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 50 mm
Nominalna grubo  otulenia na bocznych powierzchniach cnom,b = 25 mm
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ZA ENIA
Wspó czynniki korekcyjne oporu granicznego pod a:

- dla no no ci pionowej  m = 0,81
- dla stateczno ci fundamentu na przesuni cie  m = 0,72
- dla stateczno ci na obrót  m = 0,72

Wspó czynnik tarcia gruntu o podstaw  fundamentu: f = 0,50
Wspó czynniki redukcji spójno ci:

- przy sprawdzaniu przesuni cia: 0,50
Czas trwania robót: do 1 roku  ( =0,00)
Stosunek warto ci obc. obliczeniowych N do warto ci obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20

WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH POD A wg PN-81/B-03020
No no  pionowa pod a:

Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje no no  w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opór graniczny pod a QfN = 270,7 kN/mb
Nr = 84,5 kN/mb   <  m·QfN = 0,81·270,7 kN/mb = 219,3 kN/mb (38,5%)

No no  (stateczno ) pod a z uwagi na przesuni cie poziome:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje no no  w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opór graniczny pod a QfT = 40,2 kN/mb
Tr = 0,0 kN/mb   <   m·QfT = 0,72·40,2 kN/mb = 28,9 kN/mb  (0,0%)

Stateczno  fundamentu na obrót:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracaj cy MoB,2 = 0,00 kNm/mb,  moment utrzymuj cy MuB,2 = 28,12

kNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb   <  m·Mu = 0,72·28,1 kNm/mb = 20,2 kNm/mb  (0,0%)

Osiadanie:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, wtórne  s''= 0,00 cm, ca kowite s = 0,12 cm
s = 0,12 cm   <  sdop = 7,00 cm  (1,7%)


